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PATENT landscape reports (OECD)

Patent Statistics Manual (OECD,
2009)

Como se explicaré en la
metodologia, los paises que
proporcionaron datos sobre
solicitudes de patentes para

sus bases son: Argentina, Brasil,
Colombia, El Salvador, Espafia,
México, Peru y Portugal

Situacion legal hasta diciembre
de 2020

La fabricacion aditiva implica
(retine) diferentes tecnologias,
algunas de las cuales han existido
de forma aislada desde la década
de 1950: CAD (Computer-Aided
Design), CAM (Computer

Aided Manufacturing), CNC
(Computer Numerical Control) y la
digitalizacion laser. A medida que
se evoluciona para la impresion
4D, utilizaremos principalmente

el término “fabricacion aditiva” en
este estudio

La estereolitografia es una de

las técnicas de impresion 3D. La
descripcion de las 7 categorias de
ASTM esté en el Apéndice 5

LA INTRODUCCION

Este estudio se realizd en el ambito del Programa Iberoamericano de Propie-
dad Industrial (IBEPI). El objetivo general del IBEPI es promover el desarrollo de
las sociedades iberoamericanas a través del uso estratégico de la propiedad
industrial como soporte de politicas publicas, generando en consecuencia un
instrumento de competitividad en los sectores industrial, comercial y de inves-
tigacion de la region.

El objetivo principal de este estudio es identificar los documentos de paten-
te sobre fabricacién aditiva (popularmente conocida como impresién 3D) en
las diversas areas de aplicacion de esta tecnologia y en sus principales aspec-
tos: maquinas, materiales utilizados y procesos asociados'. Este mapeo ocu-
rrio en el periodo comprendido entre 2014 y 2018 con la participacion de diez
paises del IBEPI: Argentina, Brasil, Ecuador, El Salvador, Espafia, México, Perd,
Portugal, Colombia y Republica Dominicana. La mayor parte de estos paises
(8) participd del estudio, facilitando datos de las solicitudes de patente. Algu-
nos de estos (Argentina, Brasil, Ecuador, EIl Salvador e Republica Dominicana)
realizaron también entrevistas con especialistas de sus paises en impresion
3D, con el fin de complementar este panorama®>.

El analisis de los resultados de este estudio permitira verificar si las inno-
vaciones y avances divulgados estan representados en los derechos de pro-
piedad industrial en términos de procesos, materiales y aplicaciones, en las
modalidades de patentes de invencion o modelos de utilidad, asi como identi-
ficar los principales solicitantes de patentes, las areas geograficas elegidas, la
distribucion anual de las solicitudes de patente, el estado legal de estas solici-
tudes® el origen de las tecnologias y su difusién hacia y desde América Latina
y la Peninsula Ibérica.

1.1 Breve Historia de la Fabricacion Aditiva
(o impresion3D)

Se considera que el inicio de la impresién 3D° ocurrié en la década de 1980
con Charles W. Hull quien, en 1984, presentd una solicitud de patente para la
fabricacion de objetos tridimensionales mediante el proceso de estereolito-
graffa (SL)®. Desde entonces, la impresion 3D ha evolucionado mucho, con el

La impresion 3D:



ASTM INTERNATIONAL
Standard terminology for additive
manufacturing technologies. 2013
Ver Apéndice 5

The Next Production Revolution,
(OECD, 2017)

WERESA, How the intellectual
property (IP) system benefits
innovation

SCHWAB, Klaus. The Fourth
Industrial Revolution, (2015)
SCHWAB, Klaus. The Fourth
Industrial Revolution, (2015)

The Next Production Revolution,
(OECD, 2017)

Un ejemplo de hardware es el

ores. En el caso de
nformaticos, los
ejemplos son las bases de datos
adaptables y el almacenamiento
inteligente de datos. La
conectividad incluye, por ejemplo,
la red de comunicacion (network) y
los protocolos para los dispositivos
conectados

/LA INTRODUCCION /1.1 Breve Historia de la Fabricacion Aditiva (o impresion 3D)

desarrollo de nuevas y variadas tecnologias y con ellas también ha surgido la
necesidad de clasificarlas. Por lo tanto, la ASTM (American Society for Testing
and Materials) ha definido una nomenclatura para los procesos de impresion
3D o fabricacion aditiva (FA) que clasifica estas tecnologias (FA) en siete ca-
tegorias: Material Extrusion (ME), Vat Photo polymerization (VP), Powder Bed
Fusion (PBF), Material Jetting (MJ), Binder Jetting (BJ), Sheet Lamination (SL)
y Directed Energy Deposition (DED)’. Cada categoria puede englobar varios
procesos y tipos de materiales, los cuales pueden ser consultados por el lector
en el Apéndice 5 de este documento.

La impresion 3D es una de las tecnologias emergentes de la llamada cuarta
revolucion industrial o industria 4.0°, que también incluye el internet de las
cosas (loT - Internet of Things), la inteligencia artificial, el analisis de gran vo-
lumen de datos (Big Data analytics) y la computacién en la nube (cloud com-
puting)®'®. Recordando que las revoluciones industriales anteriores se desta-
caron: inicialmente por utilizar vapor para mecanizar la produccion (primera
revolucion), luego utilizar energia eléctrica para producir en masa (segunda
revolucion), y la tercera, aplicar la electrénica y la tecnologia de la informacion
para automatizar la produccion. Asi, la cuarta revolucion industrial, a partir de
la tercera, se caracteriza por una fusion de tecnologias que ablandan los limi-
tes entre los mundos fisico, digital y biolégico. En comparacion con la tercera
revolucion industrial, la cuarta tiene una velocidad de desarrollo exponencial,
encuentra aplicaciones en casi todas las industrias a nivel mundial y su im-
pacto esta transformando completamente los sistemas de produccion, ges-
tion y gobernanza''. El impacto de la impresion 3D, como parte de esta cuarta
revolucion industrial, se siente en la forma en que los fabricantes producen los
productos, siendo una herramienta fundamental para optimizar su proyecto
con el fin de reducir los residuos y, en consecuencia, los costes de produccion.
Los productos se fabrican con el menor peso posible, se reducen los inventa-
rios de repuestos y hay mayor flexibilidad en la ubicacion de las unidades de
fabricacion'.

Segun un estudio del Instituto Europeo de Patentes (IEP, 2017), las inven-
ciones de la cuarta revolucién industrial se clasificaron en tres grupos, cada
uno con sus propias areas tecnoldgicas: i) tecnologias principales (centrales,
esenciales) son tecnologias incrustadas en objetos conectados que permiten
transformar cualquier objeto en un dispositivo inteligente y conectado (progra-
mas informaticos, hardware, conectividad)®™, ii) tecnologias facilitadoras que
se utilizan en combinacion con objetos conectados (por ejemplo, inteligencia
artificial, impresion 3D, sistemas de seguridad adaptativos) v iii) dominios de
aplicacion en los que se puede explorar el potencial de los objetos conectados
(por ejemplo: fabricacion inteligente, casas o edificios inteligentes, ciudades
inteligentes). Se observa que las impresoras y digitalizadores 3D se incluyeron

una vision de las solicitudes de patente en los paises del IBEPI
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Patents and the Fourth Industrial
Revolution (EPO, 2017)
FLEURS (2015)

The self-assembly lab (MIT)
EPO (2020)

Los biomateriales utilizados en
la bioimpresion 3D comprenden

materiales vivos, como células y
tejidos

EPO (2020)

como ejemplo del sector de tecnologias facilitadoras en el area tecnoldgica
de sistemas de soporte 3D que permiten la realizacion fisica o simulacion de
sistemas 3D™.

En los ultimos anos, la fabricacion aditiva ha evolucionado en algunas di-
recciones. Una nueva tecnologia muy prometedora es la Produccion Continua
de Interfaz Liquida (CLIP - Continuous Liquid Interface Production), que per-
mite una velocidad de impresion mucho mayor, del orden de 100 veces mas
rapida que las tecnologias anteriores'®.

Otra nueva tecnologia prometedora es la impresion 4D, que permite pro-
ducir productos con la capacidad de cambiar su forma, color o tamafo, de
manera controlada o espontanea, en respuesta a estimulos externos (como
calor o luz), para adaptarse a aplicaciones particulares'®. En la impresion 4D, el
tiempo es la cuarta dimension. Por tanto, los objetos producidos en este tipo
de impresion pueden reorganizarse o autoconfigurarse a lo largo del tiempo.
En muchas situaciones, el cambio en el objeto puede ser reversible, es decir,
cuando se elimina la influencia externa, el dispositivo vuelve a su forma ori-
ginal. La impresion 4D se encuentra actualmente en las primeras etapas. Sin
embargo, desde 2013, las solicitudes de patentes para esta tecnologia han
aumentado significativamente'”.

Los materiales utilizados en la impresion 3D también han evolucionado
mucho. Entre los grupos de materiales que se utilizan actualmente se encuen-
tran los metales (por ejemplo, acero inoxidable, titanio, aluminio y niquel), los
polimeros (por ejemplo, cido polilactico (PLA), acrilonitrilo butadieno estireno
(ABS), caucho y nailon), la ceramica (por ejemplo, alimina, silice, circonio es-
tabilizado y grafito) y biomateriales'® (por ejemplo, materiales celulares, pépti-
dos, proteinas y polisacéridos).

1.2 Aplicaciones tecnoldgicas, Ventajas
y Beneficios

Al principio, la fabricacién aditiva (FA) se utilizd casi exclusivamente para pro-
ducir prototipos. En los ultimos 30 afos, ha evolucionado, produciendo cada
vez mas productos finales'. Segun un informe de Wohlers Associates (2019),
en términos de uso, la fabricacién aditiva todavia se utiliza predominantemente
para la creacion de prototipos (38,6%), sequida de la produccion de productos
terminados a pequefia y gran escala (28,4%) y la produccion de herramientas
(18,5%), asi como con fines educativos y de investigacion (9,9%).Se espera que
este escenario cambie en los préximos afios.

La impresion 3D:
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Patents and the Fourth Industrial
Revolution (EPO, 2017)

Casa dos Bits, SAPO Tek, 2019
Hildebrand y Damazio (2020).
Compafifa suiza anuncia la
produccion de chocolates en
impresoras 3D. Segun la noticia
el cliente podra crear su propio
disefio y modelo; los productos
comienzan a venderse a chefs y
cadenas hoteleras en Europa
Rosa (2019)

STRATASYS (2020) e Future Market
Insights (2020)

Los materiales biocompatibles
(biomateriales) pueden ser
materiales “no vivos" (ejemplos,
metales, polimeros, cerdmicas)

y biomateriales que comprenden
materiales vivos, como células y
tejidos

Células de soporte

LI, Jungi et al., Science, 2015
Scientists develop revolutionary
‘3D Printer’ for small molecules,
Sci-News (2015)

3D printer for small molecules
opens access to customized
chemistry, Howard Hughes Medical
Institute (2015)

COOPER-White, Macrina (2015)
Las mayores dificultades se
encuentran en érganos con
estructuras solidas (ejemplos,
rifdn, higado o pancreas), dada la
cantidad de células involucradas,
del orden de miles de millones, de
multiples tipos y con ubicaciones
especificas, y la necesidad de
suministrar oxigeno a estos
6rganos hasta que se integren en
el cuerpo del paciente. Algunas
soluciones en desarrollo incluyen
imprimir materiales que generan
oxigeno en la estructura, imprimir
microcanales que maximizan

la difusion de nutrientes y
oxigeno de los tejidos cercanos e
Imprimir vasos SHH(‘]U\/HP()S enlas
estructuras
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Ejemplos de aplicaciones para la fabricacion aditiva en diversas industrias
son®®: productos de consumo como electrodomésticos, articulos de decora-
cion y calzado, drones y componentes de motores de turbina para la industria
aeroespacial, antenas y sensores, valvulas y taladros para la industria del pe-
troleo y gas, juguetes y equipamiento deportivo, productos para la construc-
cion de viviendas y puentes, protesis médicas y guias quirurgicas. Una aplica-
cion muy interesante por el impacto social que puede tener, ademas de reducir
costes, es la construccion de viviendas mediante impresién 3D*'. Esta tecno-
logia también se puede aplicar en la industria alimentaria. Recientemente, una
empresa suiza anuncio la produccion de chocolates utilizando impresoras
3D*. También es posible producir “carnes” con proteina de origen vegetal®.

Otros ejemplos exitosos en la aplicacion de tecnologias FA son las empre-
sas pioneras en el uso del proceso FDM (Fused Deposition Modeling). Estas
han establecido, en los ultimos afios, variadas alianzas con el mundo empre-
sarial en una légica sinérgica para lograr los mejores resultados deseados por
el cliente. En otras palabras, un intercambio constante de informacion a lo lar-
go del proceso de disefio y fabricacion para una optimizacion completa desde
la maquina de impresién hasta la forma de la pieza a producir. Tienen como
clientes a grandes empresas del mundo automovilistico, aeronautico y aeroes-
pacial que ven en estas alianzas oportunidades para reducir costos y tiempos
de produccion, manteniendo la calidad de los productos®.

En el sector de la salud, la impresion 3D de materiales biologicos, denomi-
nada bioimpresion, es una de las areas de aplicaciéon asociadas con mayores
expectativas, aunque actualmente aun no se encuentra en una etapa avan-
zada de madurez. La bioimpresion 3D utiliza materiales biocompatibles® o
"biotintas”, que comprenden células y otros materiales de soporte celular®
para crear estructuras similares a los tejidos para su uso en los campos de
la ingenieria médica y de tejidos. Por tanto, el uso de células en combinacion
con técnicas de fabricacién aditiva ofrece la posibilidad de fabricar piezas
biomédicas (por ejemplo, huesos) que imitan las caracteristicas naturales
del tejido tanto como sea posible. Ya existe un proceso automatico para
la sintesis de pequefas moléculas, que permite la fabricacion de molécu-
las por blogues, innovando en la industria farmacéutica, en células solares
y LEDs*"?* % Todavia aln no existen tecnologias para la impresion 3D de
érganos que puedan responder a la enorme necesidad actual de 6rganos™.
Sin embargo, se ha comprobado que los 6rganos obtenidos de las células del
propio paciente eliminan los problemas asociados con el rechazo de 6rganos
por parte del organismo®'.

Como perspectivas de futuro para la impresion 4D, existen numerosas
oportunidades para aplicaciones practicas, tales como: escudos térmicos que

una vision de las solicitudes de patente en los paises del IBEPI
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Printing new parts of the old you
The Future Institute (2019)
ROUVENAT e NETO (2020)

UFRB produz mascara de
protegao 3D contra Covid-19 para
profissionais de saude (UFRB,
2020)

SEVIERI e ROSA (2020)

FREITAS, Em parceria com
empresas privadas, UFES
produzira protetores faciais para
profissionais de saude (2020)
Editorial destaca iniciativas y
colaboraciones recientes llevadas
a cabo por empresas, hospitales
e investigadores en el uso de la
impresion 3D durante la pandemia
COVID-19 (Tino et al., 3D Printing in
Medicine Journal, 2020)

SHER (2020). WASP shares open-
source processes for production
of personalized PPE masks and
helmets

BRASIL (2020). Universidades e

sociedade civil se juntam para
produzir mascaras: produgéo esta
sendo feita em impressoras 3D.
FRANGCA (2020). Impressé&o 3D no
ataque ao virus: viseiras, mascaras,
ventiladores estéo a ser fabricados
em todo o mundo (em Portugal
também).

SWENNEN, POTTEL e HAERS
(2020).

Parc Tauli — Institut d'Investigacié
i innovacio I3PT. COVID-19
Descarga y solicitud de material
3D

SHER (2020), Italian hospital
saves Covid-19 patients lives by
3D printing valves for reanimation
devices

TEMPLE (2020)

EPO (2020)

Ver apéndice 5

GARRETT (2020). Filipe.
Pesquisadores utilizam dleo do
McDonald's como resina para
impress&o 3D.

Rosa (2019)

se materializan durante los incendios; y jardines que se plantan de forma au-
tonoma, cuando la temperatura del suelo es la adecuada para cada semilla®.

Recientemente, un testimonio de la creatividad y rapidez de adaptacion de
esta tecnologia a las nuevas realidades es su uso en la lucha contra las pan-
demias, particularmente en la mas reciente causada por COVID-19. En todo el
mundo, investigadores universitarios®* y emprendedores® * han colabora-
do para incrementar la oferta de estos dispositivos internamente, utilizando la
impresion 3D en la produccion rapida y eficiente de elementos clave en contra
el virus, ya sean visores 0 mascaras de proteccion facial para prevenir el con-
tagio en profesionales sanitarios, ya sean valvulas para uso en ventiladores
para tratamiento de pacientes®. Otra iniciativa es la entrega de instrucciones
(o procesos)® para los interesados en producir estos equipos y dispositivos de
proteccion personal para donaciones a hospitales. En Brasil®, se han donado
muchas mascaras protectoras producidas por impresoras 3D a varios hospi-
tales. Este tipo de iniciativas también se han llevado a cabo en otros paises,
como Portugal®, Bélgica®, Espafa®, Italia® y Estados Unidos*.

La adopcion de la fabricacion aditiva presenta numerosas ventajas: le
permite producir formas complejas y/o personalizadas para determinados
clientes de forma mas rapida y sencilla sin costos muy altos; permite un
cambio rapido en la mezcla de productos para atender a los clientes (incluso
a pequefia escala) sin cambiar de equipo, lo que en la fabricacion tradicional
generaria un fuerte aumento de costos; simplifica las cadenas de suministro
y las acerca al consumidor, reduciendo costos (con inventarios, por ejemplo)
y desperdicio de insumos, haciendo que estas cadenas sean menos vulnera-
bles. Con esto, es posible atender nichos de mercado con costos mas bajos
que la fabricacion tradicional. Por tanto, los modelos de negocio basados en
la fabricacion aditiva (FA) estaran enfocados a la descentralizacion, la velo-
cidad y la personalizacion.

También son muchos los beneficios para el medio ambiente, ya que la
fabricacion aditiva (FA) genera un menor consumo de energia en el proceso
productivo, ademas de reducir la necesidad de empaque, transporte y alma-
cenamiento de los productos debido a que la produccion se puede ubicar mas
cercana al cliente®. Ademas, se estan realizando investigaciones para encon-
trar materiales de impresion menos contaminantes®. En este sentido, investi-
gadores de la Universidad de Toronto (CA) estén utilizando aceite de fritura de
McDonald's como resina para impresion 3D, con el objetivo de producir obje-
tos biodegradables con un material menos costoso que el material convencio-
nal*’. Segun los expertos, el 90% de los materiales utilizados en la impresién
3D se pueden reutilizar, reduciendo la cantidad de residuos desechados®. Por
lo tanto, la FA reduce los desechos y la contaminacion ambiental.

La impresion 3D:
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Wohlers Report 2019

ZAPAROLLI (2019), Revista
Pesquisa FAPESP.

Los expertos estiman que la
industria aeroespacial y de defensa
(con una fuerte presencia en
Europa y América del Norte) sea
responsable de la mayor parte

del mercado de materiales de

impresion 3D en 2020, en particular

por la alta demanda de materiales,
como los "metales” utilizados en
produccion de piezas y equipos
utilizados en estas industrias
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A pesar de todas estas ventajas, la opinion generalizada de los expertos
es que la tecnologia de impresion 3D aln se encuentra en una etapa tempra-
na de desarrollo en América Latina. Esta tecnologia se aplica basicamente en
algunos centros de innovacion y universidades (algunas pocas industrias ya
utilizan esta tecnologia, como la industria automovilistica — Fiat, en Brasil). El
paso hacia su uso generalizado en la industria aun no se ha dado debido al
riesgo inherente de introducir una nueva tecnologia de fabricacion, en particu-
lar, el alto costo de maquinaria y materiales en estos paises, ya que muchos de
estos son importados. Dependera de los Estados y del sector privado invertir
en los proximos afios para superar estas barreras. Sin embargo, la industria de
la impresion 3D traera un aumento en la creatividad y la velocidad de los nego-
cios, lo que hara que la industria se reinvente a si misma, dandole una ventaja
competitiva sobre las industrias tradicionales de fabricacion (manufactura).

1.3 Mercado Mundial de Fabricacion Aditiva

Segun los expertos, la adopcién de la fabricacion aditiva se encuentra to-
davia en una fase inicial, representando menos del 1% del valor afadido total
de la fabricacion en 2018. Las previsiones indican que esta tecnologia puede
representar el 5% o mas de la fabricacion mundial en el futuro, a medida que
madura la tecnologia®.

Se verifica que esta industria se ha desarrollado a una velocidad enorme en
los Ultimos afios. Desde 2014, este mercado ha tenido un crecimiento anual
del 25%.%° En 2019 (Wohlers Report 2019), el tamafio del mercado superd los
10 billones de ddlares (o 8,9 billones de euros). Segun la publicacion especiali-
zada Wohlers Report 2020, el tamafio del mercado mundial de la impresion 3D
es actualmente de 13,7 billones de dolares.

Sin embargo, los expertos estiman que en 2020 la demanda de materiales
de impresion 3D serda mas lenta debido a los efectos de la pandemia COVID-19
en la economia mundial, en virtud del aislamiento social impuesto por mu-
chos gobiernos y del cierre de fronteras entre paises con el fin de controlar la
propagacion del virus. Como ejemplo, la pandemia resulté en la suspension
temporal de operaciones en las industrias automovilistica, aeroespacial y de
la construccion®. Aun asi, a pesar de la retraccion de la economia mundial en
2020, se estima que el mercado global de materiales utilizados en la impresion
3D tendra un valor de 4,5 billones en 2025, con una tasa de crecimiento anual
compuesta (CAGR) de 23,5 % entre 2020 y2025.

En el caso de la impresion 4D, el mercado mundial actual esta valorado en
aproximadamente 100 millones de ddélares (2020). Los expertos predicen que
esta tecnologia puede convertirse en la principal “tendencia” en unos 10 afos.

una vision de las solicitudes de patente en los paises del IBEPI
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Se estima que crecera rapidamente y puede alcanzar aproximadamente 540
millones de ddlares en 2025%.

Por tanto, las proyecciones optimistas estiman que, en los proximos anos,
habra una expansion del mercado de la impresion 3D (en su conjunto)® con
una tasa de crecimiento anual compuesta (CAGR) entre el 18,2% vy el 27,2%,
gue puede superar los 18,5 billones de euros (20 billones de délares) hasta
2022, dependiendo de las premisas subyacentes y del escenario mundial.

Un desafio es la falta de mano de obra cualificada para manejar el equipo
tipico de fabricacion aditiva®. Con el crecimiento de la impresion 3D, el nimero
de puestos de trabajo en el area de ingenieria debera crecer un 64%, hasta los
1,3 millones en 2027%°. Corresponde a los paises establecer politicas publicas
en el ambito educativo, que incentiven el desarrollo de esta mano de obra es-
pecializada internamente, generando puestos de trabajo cualificados, con un
gran impacto social y econémico. Esta puede ser una gran oportunidad para
empresas de paises que forman parte del IBEPI.

1.4. El impacto de la fabricacion aditiva
en la propiedad intelectual

La impresion 3D (asi como la industria 4.0 en general) ha suscitado nuevos
desafios para la propiedad intelectual, en particular para el sistema de paten-
tes, que es el foco de este estudio. Un desafio esta relacionado con el archivo
CAD (Computer-Aided Design), que guia la impresiéon 3D de un producto, ya
que este archivo puede ser facilmente difundido y comercializado con o sin
la autorizacion del titular de derechos de la propiedad industrial asociados™.
Ademas, se percibe una ausencia de estandares de propiedad intelectual, nor-
mas y reglamentos adecuados®’.

Por otro lado, debido al réapido desarrollo de las industrias digitales, con in-
novaciones a cada afo, algunos especialistas creen que la proteccion por pa-
tente puede no interesar a los titulares de determinadas tecnologias digitales,
debido al largo tiempo de proteccion de la patente (20 afios).

Ademas, es necesario mucho tiempo para efectuar los tramites internos
de las oficinas de patentes®. En algunos casos, la proteccion de innovaciones
digitales por patente no podré ser posible (ejemplo: uso del Big Data), o tal
vez deban ser protegidas de otra manera, como la proteccion sui generis o
el derecho de autor *°. Por tanto, es necesario establecer una reglamentacion
apropiada para estas nuevas tecnologias, que se respalde en un amplio debate
entre los actores implicados sobre cuestiones éticas y legales, para satisfacer
los anhelos de la sociedad.

La impresion 3D:



L ANALISIS
DE LOS DATOS

2.1 Solicitudes de patente de impresion 3D en los
paises del IBEPI

Se observa en el Grafico 1 que Espafa es el pais del IBEPI con la mayor can-
tidad de documentos de patente publicados entre 2014 y 2018 sobre Impre-
sién 3D (296 documentos, que corresponden a 72,37%). En la 22 posicion, se
encuentra México con 51 documentos de esta tecnologia (12,47%), mientras
Brasil esta en 3° lugar, con 38 documentos de patente (9,29%). Asi, en las tres
primeras posiciones, los paises abarcan mas de 94% de los documentos de
patente relativos a la Impresién 3D en este periodo.

Grafico 1

Solicitudes de patente de impresién 3D publicadas en paises
del IBEPI (2014-2018).

Fuente: Elaborado por los autores.

una vision de las solicitudes de patente en los paises del IBEPI
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2.2 Principales solicitantes

El andlisis de los solicitantes de patente permite comprender mejor quiénes son los
principales interesados en proteger este tipo de tecnologia en los paises del IBEPI.
Mas especificamente, es posible conocer las instituciones extranjeras o nacionales
con intereses mercadoldgicos en la region. Debe tenerse en cuenta que una solici-
tud de patente puede ser presentada por uno solicitante (o mas), los cuales pueden
ser de diferentes naturalezas (como empresas y universidades, por ejemplo).

Por consiguiente, en el Grafico 2, son identificados los 30 mayores soli-
citantes de patentes de impresion 3D publicadas en los paises del IBEPI, en
el periodo de 2014 a 2018. Estos solicitantes incluyen empresas y/o institu-
ciones de diversas regiones del mundo. Asi, el mayor solicitante de patentes
identificado en este estudio es la empresa italiana "DWS S.R.L.", que presentd
34 solicitudes de patente relativas a la impresion 3D (8,3%), en los paises del
IBEPI participantes de este estudio. En la 22 posicidn, esta la empresa alemana
"Evonik GMBH", que tiene 17 solicitudes depositadas(4,2%).

Grafico 2

Principales solicitantes de patentes publicadas en paises del IBEPI
(2014-2018).
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Fuente: Elaborado por los autores.
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Las empresas "Align Technology Inc." y "New Kinpo Group (NKG)" estan
empatadas en 3° lugar con 12 solicitudes (2,9 %) cada, mientras, en el 42 pues-
to, se encuentran las empresas "Carbon", "Renishaw", "The Boing Company"y
“Voxeljet" con 7 solicitudes cada (1,7 %). La empresa "Siemens" esta en la 52
posicion con 6 solicitudes depositadas (1,5%). Se observa también que las em-
presas americanas "Hewlett-Packard Development Company" y "Stratasys",
del ramo de la impresion, estan en la 72 posicion con 4 solicitudes deposita-
das (1,0%). Por lo tanto, es posible observar el predominio de las instituciones
americanas y alemanas como solicitantes de patente relativas a la impresion
3D en los paises del IBEPI. Hay también diversas instituciones espafiolas, fran-
cesas y japonesas. En caso de ltalia y de Taiwan, las solicitudes de patente
estan concentradas en pocas empresas de estos paises®.

2.3 Origen de las tecnologias de impresién 3D

Para entender cual es el origen de las tecnologias de impresion 3D, se ha elabora-
do el Gréfico 3, que muestra los paises (o regiones) procedentes de las solicitudes
de patente publicadas en paises del IBEPI, durante el periodo de este estudio.

Grafico 3
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Pais de origen de las solicitudes de patente de impresién 3D publicadas en
IBEPI (2014-2018).

Cantidad de solicitudes de patente
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

us |
DE | 73 87

IT » 46
ES 42
FR 28
GB

DK
PT s 10
NL | 10
BR mssssm O
CH | 9
JP | 9
AT | 6
MX mm 5
EP |
CL |
MT
SE |
NO |
IL ¥
LU |
CO m
AR m
|
]
n
]
|
]
|
]
.

Paises

CN

PE
RU
IE
Fl
AU
BE
LI

61
Fuente: Elaborado por los autores
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Basado en el Grafico 3, es posible verificar que, en el periodo de 2014 a
2018, Estados Unidos de América ha sido el pais con la mayor cantidad de soli-
citudes de patente publicadas en paises del IBEPI que describe la impresion 3D
(87, representando 21,2% del total). En segundo lugar, esta Alemania, que tiene
73 solicitudes publicadas (que representan 17,8% del total), sequida por Italia,
en la 3° posicién (46 solicitudes o 11,2%). Se constata por este estudio, que
Espafa ocupa la 42 posicion (42 o 10,3% de las solicitudes), mientras Francia
estd en 5° lugar (6,8% o 28 documentos). De esta manera, se observa que los
paises que se encuentran en las 5 primeras posiciones son responsables por
67,3% (276) de estas solicitudes de patente, en el periodo del estudio.

Comparando solamente los paises del IBEPI, el Grafico 3 muestra que Espana
es el origen de la mayor cantidad de solicitudes de patente sobre impresion 3D
(42 0 10,3%), seguida por Portugal (10 0 2,4%) y Brasil (39 0 2,2%), en la 32 posicion.
Ademas, 5 solicitudes de patente depositadas en la region se originan de México.
Colombia y Argentina estan empatadas, siendo origen de 2 solicitudes cada uno.
Y por fin, Peru es origen de 1 solicitud de patente existente en paises de la region.

2.4 Evolucién temporal de solicitudes de patente
de impresion 3D en paises de IBEPI

El Grafico 4 muestra una tendencia de crecimiento de las solicitudes de pa-
tente relacionadas con la impresion 3D (fabricacion aditiva), en los paises del
IBEPI, a largo de los afios, en especial de 2006 hasta 2015, afio en que hubo
un pico de 76 solicitudes de patente. Se nota una mayor concentracion de las
solicitudes de patente de esta tecnologia depositadas en esta region entre los
afios de 2010y 2017, con mas de 20 solicitudes al afo. Es importante recordar
que el periodo de 2014 a 2018 se refiere a la fecha de publicacion de las soli-
citudes de patentes de los paises de IBEPI participantes de este estudio. Las
solicitudes de patente han sido depositadas previamente desde1998.

Por otro lado, esta tendencia de crecimiento no parece consistente, ya que,
a partir de 2016, el Grafico 4 muestra una reduccion en la cantidad de estas
solicitudes. Todavia, no se puede asegurar que la reduccion de solicitudes de
patentes presentada en el Grafico 4 en los ultimos afos represente la realidad
de los depdsitos de patente, en estos paises de IBEPI, ya que es posible que esta
disminucion sea provocada, en verdad, por el periodo de confiabilidad previsto
en la legislacion de muchos paises (al menos 18 meses desde la fecha de soli-
citud de la patente). La razdn es que las patentes no se muestran en las bases
de datos de las oficinas gubernamentales de propiedad industrial de los paises
durante el periodo de confiabilidad. Y las solicitudes de patentes son publicadas
solamente después del término de este periodo de confiabilidad (sigilo).

La impresion 3D:
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Grafico 4

Evolucién temporal de las solicitudes de patente de impresién 3D
depositadas (1998-2019).
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Fuente: Elaborado por los autores.

2.5 Situacion legal de las solicitudes de patente de
impresion 3D

Para evitar litigios al producir, poner a venta, vender o importar un producto,
se debe investigar si la tecnologia correspondiente no tiene patente vigente
0 una solicitud de patente pendiente de analisis técnico en la oficina guber-
namental de propiedad industrial (PI) del pais. A fin de cuentas, el titular de la
patente posee los derechos de exclusividad sobre la tecnologia, mientras el
solicitante de la patente tiene una expectativa de derecho hasta la decision
final de la oficina gubernamental de PI, cuando la patente podra ser concedi-
da o denegada. Asi, las tecnologias no protegidas por patente (o sin expecta-
tivas de proteccion) estdn libres para producirlas, utilizarlas, comercializarlas
e importarlas.

Asi, al analizar el Grafico 5, se observa que la mayor parte de las solicitudes
de patente (308 en 410) relativas a la impresion 3D recogidas en paises del
IBEPI, publicadas en el periodo de 2014 a 2018, tuvieron éxito y las patentes
estan concedidas. De esta cantidad, una gran parte (270) se encuentra en Es-
pafia y, a continuacion, en México (18), segun la Tabla 1. En tercer lugar, se
—— encuentra Brasil (9) y en 4°, esta Portugal (8).

una vision de las solicitudes de patente en los paises del IBEPI
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Grafico 5

Situacion legal de las solicitudes sobre impresion 3D publicadas en paises
del IBEPI.
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Fuente: Elaborado por los autores.

Ademas, la Tabla 1 muestra que Argentinay Peru tienen situaciones legales
similares: 1 patente concedida, 1 solicitud de patente en tramite y 1 patente no
valida. En caso de El Salvador, hay dos solicitudes relativas a la impresiéon 3D

que siguen aun en curso.

Tabla 1
Situacion legal de las solicitudes (2021) sobre impresién 3D de cada pais
del IBEPI.

Pais Patent_es Solicifud_es en Patent’e_s no son

concedidas tramite validas

AR 1 1 1

BR 9 7 22

CO 1 0 2

ES 270 4 23

MX 18 32 1

PE 1 1 1

PT 8

SV 0

Subtotal 308 52 50

Fuente: Elaborado por los autores.

Cuando se trata de las solicitudes de patente con decision pendiente (hasta julio
de 2021), México es el pais que tiene mas solicitudes en curso (32) en su oficina de
PI, seguido por Brasil (7) y Portugal (5). Espafia tiene pocas solicitudes de patente

La impresion 3D:
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que describen la impresion 3D con decision final pendiente (sélo 4), que corres-
ponden solamente a 1,35% del total de solicitudes relativas a la impresion 3D en
su base (297). En comparacion, Portugal tiene 5 solicitudes en tramite, pero que
corresponden a 38,5% del total de solicitudes de la impresion 3D que dispone (13).

Por otra parte, Espafa y Brasil son los paises con mas patentes no validas
(23 y 22, respectivamente). Los demas paises tienen pocas patentes en esta
situacion, segun la Tabla 1. En general, las solicitudes no son validas porque han
sido denegadas o archivadas definitivamente, o porque las patentes han sido
extintas o abandonadas por los titulares. Las patentes no validas indican que
las respectivas tecnologias estan libres para ser explotadas por aquellos que tu-
vieran interés. De cualquier modo, se recomienda verificar la legislacion de cada
pals de este estudio para entender los detalles de los tramites, en el momento
de identificar la situacion legal de cada solicitud. Es importante recordar que la
situacion legal de las solicitudes puede ser alterada, especialmente de las solici-
tudes que aun no se han examinado por las respectivas oficinas de PI.

2.6 Principales tecnologias sobre impresiéon 3D

Para identificar las principales tecnologias relativas a la impresion 3D existen-
tes en las solicitudes de patente de paises del IBEPI, fueron utilizadas las cla-
sificaciones de patente, en especial, la Clasificacion Internacional de Patentes
(CIP o IPC, eniinglés). Es importante aclarar que una solicitud de patente puede
describir mas de una tecnologia. Asi, después de analizar el Grafico A1 del
Apéndice 4, se montd el Cuadro 1 a continuacion, que muestra las principales
tecnologias relativas a la impresion 3D, descritas en las solicitudes de patente
que han sido publicadas de 2014 a 2018 en esta region.

Cuadro 1
Principales tecnologias sobre impresion 3D en paises del IBEPI (2014-2018).
Principales Tecnologias Cantidad de solicitudes de patente
Modelado o junta de material plastico 361
Fabricacion aditiva (en general) 118

Fabricacion de piezas o de articulos de

polvo metalico 1%

Odontologia (prétesis y aparatos para la

correccion de los dientes o dispositivos 100
auxiliares)

Métodos que utilizan haz de laser(por 50
ejemplo, soldadura, corte o perforacion)

Medicina (prétesis médicas y sus 31

materiales, filtros implantables)

Fuente: Elaborado por los autores.

una vision de las solicitudes de patente en los paises del IBEPI
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De acuerdo con el Cuadro 1, la tecnologia relativa a la impresion 3D con la
mayor cantidad de solicitudes de patente (361) en paises de IBEPI, en el pe-
riodo estudiado, es de la categoria "“modelado o junta de material plastico". En
segundo lugar, se encuentra la tecnologia “fabricacion aditiva (en general)" con
118 solicitudes: esta categoria incluye los equipos de fabricacion aditiva (im-
presion 3D) y sus accesorios, los procesos relacionados, los materiales utiliza-
dos en la impresion, los sistemas (ejemplo: CAD) y los productos de impresion
3D. La categoria "fabricacion de piezas o de articulos de polvo metalico" esta
en 3° lugar (114). También han sido encontradas solicitudes de patente que
describen tecnologias insertadas en categorias relativas a la salud, como la
“odontologia" (100) y la “medicina" (31), respectivamente en la 42 y 62 posicion
del cuadro 1. La categoria “odontologia" incluye las tecnologias de protesis y
aparatos para la correccion de los dientes o dispositivos auxiliares, mientras la
categoria "medicina" incluye las prdtesis médicas y sus materiales y los filtros
implantables. También han sido encontradas en los paises de IBEPI algunas

— solicitudes de patente (52) para "métodos que utilizan haz de laser".




3. CONSIDERACIONES
FINALES

Este estudio tuvo como objetivo mostrar un panorama de la fabricacion aditiva
(popularmente conocida como "Impresion 3D") en la regién iberoamericana,
por medio de informaciones de las solicitudes de patente relativas a esta tec-
nologia depositadas en paises participantes del IBEPI.

No se puede olvidar que las ventajas potenciales de la proteccion de las
innovaciones son: conferir seguridad juridica, disminuyendo posibles riesgos;
facilitar la comprobacion del solicitante/inventor (prueba de la autoria); permi-
tir licenciar las patentes (y otros activos de Pl); la patente puede servir como
garantia para transacciones financieras; en algunos paises del IBEPI, como en
Brasil, ser titular de patentes es necesario para que la empresa pueda postu-
larse a participar de determinadas licitaciones y es un requisito para obtener
cierto tipo de financiacion publica; los activos de Pl tienen valor contable para
titulares. Ademas, la proteccion por patente fomenta inversiones en I&D (en in-
novacion). Adicionalmente, la proteccién de los activos de Pl puede reducir su
vulnerabilidad a conductas de competicion desleal, asi como también inhibe la
pirateria, porque sirve de advertencia a posibles infractores. Desde el punto de
vista de la sociedad, dar publicidad a la patente es una ventaja, puesto que la
divulgacion de los documentos de patente, por ejemplo, posibilita la investiga-
cion a estas fuentes, contribuyendo asi al progreso de la ciencia.

Asi, este estudio permitié observar una tendencia al alza de las solicitudes
de patentes en paises del IBEPI a partir de 1998 (aunque este crecimiento no
sea consistente): en especial, hubo una mayor cantidad de solicitudes de pa-
tente en la region a partir de 2005.

Ademas, ha sido posible observar que la empresa italiana "DWS S.R.L." es
la principal solicitante (34) de patentes relativas a las tecnologias de impresion
3D en la region del IBEPI, seguida por la empresa aleman “Evonik Gmbh" en
la segunda posicion (17). Las empresas "Align Technology Inc." (US) y "New
Kinpo Group - NKG" (TW) estan empatadas en tercer lugar (con 12 solicitudes
cada). Por lo que se refiere al origen de la tecnologia, en la region del IBEPI,
Estados Unidos es el pais con la mayor cantidad de solicitudes de patente (87)

—— relativas a la impresion 3D, hechas por distintas empresas (o instituciones)

una vision de las solicitudes de patente en los paises del IBEPI
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norteamericanas. A continuacion, estan Alemania (73) y Italia (46): en este ul-
timo pafs, las solicitudes estan concentradas en pocas empresas. Teniendo en
cuenta los paises del IBEPI, Espafa tiene la mayor cantidad de solicitudes de
patentes (42),seguida por Portugal(10) y por Brasil(9).

Con respecto a las tecnologias existentes, se ha hecho una categorizacion
de las solicitudes de patente a partir de las clasificaciones CIP de los docu-
mentos y de las palabras clave. De esta manera, el estudio mostrd que hay
mas solicitudes de patente en los paises del IBEPI correspondientes a “mode-
lado o junta de material plastico" (361), sequido por "fabricacion aditiva" (118)
en general y después por "fabricacion de piezas o de articulos de polvo meta-
lico" (114). Ademas, han sido encontradas diversas solicitudes de patente que
describen tecnologias utilizadas en la salud en general, de las cuales 100 estan
direccionadas a la "odontologia" (que incluye las prétesis dentales y los apa-
ratos ortoddnticos o dispositivos auxiliares) y 31 solicitudes de patente para
“medicina" (ejemplos, prétesis y sus materiales, filtros implantables). En los
paises de la region también existen algunas solicitudes (52) para "métodos
que utilizan haz de la ser".

Conrelacion a la situacion juridica de estos documentos, este estudio mos-
tré que existen mas patentes concedidas (validas), en especial en Espafia (270
solicitudes hasta julio de 2021) para las tecnologias relativas a fabricacion adi-
tiva (o impresién 3D), mientras solo 50 solicitudes depositadas en la region no
estan validas, porque estas solicitudes han sido rechazadas o archivadas de-
finitivamente, o incluso, porque las patentes han sido extintas. Esta situacion
puede significar una gran oportunidad para que las instituciones y empresas
de la region (asi como los inventores individuales) desarrollen tecnologias in-
novadoras relacionadas con la impresion 3D, buscando la proteccion en los
paises de la region, a fin de que puedan explorarlas comercialmente (con mas
seqguridad juridica), atendiendo a una creciente demanda por este tipo de tec-
nologia que ha sido muy importante durante la pandemia causada por la CO-
VID-19, en especial en la produccién de mascarillas de proteccion facial y de
partes de respiradores pulmonares mecanicos de forma mas rapida. De todos
modos, ademas de la COVID-19, la impresion 3D ha demostrado ser muy pro-
metedora en la impresion de protesis, por ejemplo. Por otro lado,la impresion
3D puede generar ventajas competitivas a las empresas que decidan invertir
en este tipo de tecnologia, reduciendo los desperdicios y costes de produccion
y al mismo tiempo que satisface a los consumidores de forma mas persona-
lizada.

Adicionalmente, merece la pena recordar que estan disponibles en los ad-
juntos de esta publicacion la lista de los documentos de patente con los res-
pectivos datos bibliogréaficos, la situacion legal de las solicitudes (para verificar
la libertad de operacion), asi como la metodologia de este estudio, que inclu-

La impresion 3D:
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ye las tablas con las clasificaciones utilizadas. El objetivo es que los diversos
actores (empresas, universidades, inventores individuales, gobiernos) puedan
consultar y utilizar estas informaciones de forma estratégica, a fin de apoyar
politicas publicas. De esta manera, se espera que este tipo de estudio colabore
con el desarrollo econdmico, social y tecnoldgico de los paises de la region.

Desafios y Tendencias

Un desafio para la fabricacion aditiva se refiere a los elevados precios de los
equipos y materiales usados en este tipo de fabricacion, lo que dificulta su
difusion a la sociedad mas rapidamente. Asi, la reduccion de los precios de
las maquinas, materiales y procesos hara que la impresion 3D sea una tecno-
logia mas utilizada localmente, descentralizando la produccion y reduciendo
existencias de productos y de materias primas, lo que generara la reduccion
de los costes de fabricacion y la disminucion de la distancia entre proveedo-
res y clientes, y por consiguiente, la reduccion de costes con el transporte de
productos.

Por otro lado, el cambio provocado por la fabricacion aditiva podra "demo-
cratizar" la produccién, segun EPO (2020), de tal manera que pueda producir
no solamente una "ruptura” en los estandares tradicionales de suministro y
distribucion, sino también afectar a muchos derechos de propiedad intelec-
tual tales como, la patente, el disefio industrial y el derecho de autor. A fin de
cuentas, el disenador de un nuevo producto sera capaz de licenciar su proyec-
to directamente al consumidor, que podra imprimir el objeto localmente. Asi,
nuevos modelos de negocio pueden surgir debido al amplio uso compartido de
archivos de proyectos 3D para impresion. Y para garantizar proteccion y justa
remuneracion a los proyectistas (creadores, inventores), es probable que los
legisladores tengan que adaptar los sistemas de Pl a fin de poder satisfacer
las necesidades ocasionadas por esta nueva realidad. Un estudio de EPO de
2020% ilustra el alto crecimiento de las solicitudes de patente relativas a las
tecnologias implicadas en la fabricacion aditiva (materiales, procesos y equi-
pos) en los ultimos 20 afos.

Por ultimo, uno de los posibles desdoblamientos de este estudio es replicar
la metodologia utilizada para identificar las solicitudes de patente relativas a
la impresion 3D, depositadas en otros paises o en distinto periodo de tiempo,
ademas de ser posible también extender la metodologia para investigar solici-
tudes de patente con un enfoque en la salud, tal como la bioimpresién, o en los
materiales utilizados en la impresion 3D.

una vision de las solicitudes de patente en los paises del IBEPI
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4.1 ARGENTINA

Entrevistado

Rodrigo Ramirez, director técnico del Centro de Disefio Industrial del Instituto
Nacional de Tecnologia Industrial.

IBEPI: ;{Cual es el panorama de la impresion 3D en América Latina?

RODRIGO RAMIREZ: Si bien estamos hablando de un conjunto de tecnologias
muy diferentes entre si, con mas de 30 afos de desarrollo, podemos afirmar que
en su conjunto se encuentran en un estadio inicial de desarrollo. A priori, esto
podria ser visto como una oportunidad que los paises de América Latina podrian
aprovechar. Sin embargo esta ventana de oportunidad no es eterna y debe
ser aprovechada con urgencia, dado que los avances se dan a una velocidad
vertiginosa.

IBEPI: ¢Cual es la situacion de la impresion 3D en la Argentina?

RR: En lo relativo a Argentina, la utilizacion de la tecnologia tiene mas de diez
afios, con un patrén de difusion similar al que se dio en el contexto interna-
cional. En sintonia con el auge internacional, el ecosistema comenzé a confi-
gurarse en el pais traccionado tanto por la demanda como por una incipiente
oferta, principalmente enfocada en la tecnologia FDM pero no solo en ella. In-
cluye otras tecnologias y una multiplicidad de jugadores, aspectos y aplicacio-
nes. La tendencia global de la industria se dirige hacia una mayor utilizacion
de la manufactura digital aditiva en la produccién de bienes finales, aspecto
gue se encuentra rezagado en nuestro pais. En la Argentina las tecnologias
son aplicadas a un gran abanico de actividades. Entre ellas podemos acentuar
al sector prestador de servicios de disefo, a algunas aplicaciones industriales

La impresion 3D:
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y uso en amplio desarrollo en salud. Ademas, se ve una falta de enfoque de
nichos en los modelos de negocio de las empresas argentinas fabricantes de
impresoras, que ofrecen productos muy similares a los equipos low cost im-
portados, pero a precios que los dejan fuera de consideracion.

IBEPI: ;Hay mercado para esta tecnologia en su pais?

RR: Como mencioné anteriormente, "esta” tecnologia tiene multiples compo-
nentes, no solo en lo que a métodos de fabricacion aditiva se refiere, sino tam-
bién al resto de los elementos que conforman el ecosistema. En ese sentido, se
podria hacer una gran divisoria de aguas entre las propuestas de valor que es-
tan enfocadas a un uso profesional de las que apuntan a nichos de menor gra-
do de exigencia técnica. En el caso del mundo hogarefio, hobbista, recreativo,
low cost, hasta educativo, se trata de mercados competitivos en nuestro pais,
con oferta tanto local como importada. En el segmento profesional es nula la
oferta de tecnologias de manufactura nacional. Son pocos los representantes
de algunas de las empresas lideres en el plano internacional, con bajos niveles
de conocimiento para brindar asistencia técnica. Esto representa una oportu-
nidad enorme para cualquier jugador que quiera ingresar al mercado.

IBEPI: ¢ Cuales sectores del pais tienen mas interés en esta tecnologia?

RR: El sector prestador de servicios basados en conocimiento, principalmente
profesionales y estudios de disefio; el sector de educacion; el "sector” de los
hobbistas y makersy el sector de salud. Hoy en Argentina se pueden identificar
sectores interesados en la tecnologia que replican de un modo u otro lo que
sucede en el campo internacional, aunque a menor escala y con menor grado
de desarrollo.

IBEPI: ;{Cuales son los desafios para el progreso de la impresiéon 3D
en su pais?

RR: Las tecnologias de manufactura digital aditiva tienen que resolver algunos
desafios técnicos en los préoximos afios. En términos generales, la velocidad
de produccion es uno de los mas relevantes, como asi también optimizar pro-
cesos para que sean medibles, controlables, auditables, trazables, confiables
para el entorno industrial. En nuestro pais se suman otros retos, diferentes
segun qué componente del ecosistema se analice. Todos ellos necesitan de
politicas publicas activas y con continuidad para poder desarrollarse y densi-
ficar el ecosistema. Ademas, la reduccion de los costos de la electronica para
armar maquinas y de los insumos para operarlas y la creacion de sentido en la
aplicacion de la tecnologia.

una vision de las solicitudes de patente en los paises del IBEPI
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IBEPI: ¢Cuales son los desafios que la popularizacion de la impresion
3D trae para el sistema de propiedad intelectual?

RR: Asi como la fotocopiadora simplificd la duplicacion de documentos o el
mp3 facilito el intercambio de archivos musicales, la manufactura digital aditi-
va descentralizo la materializacion de objetos. En todos los casos, representan
retos para la salvaguarda de los derechos morales y los patrimoniales de los
autores. En lo especifico de la impresion 3D, claramente no se da la misma
situacion en las aplicaciones en el ambito educativo, entre los hobbistas o en-
tre los emprendedores que en usos profesionales o industriales. Los primeros
suelen ser mas proclives a la colaboracion y al intercambio de informacion. En
el medio productivo son mas claros los desafios del intercambio de datos y
del trabajo en red, donde a los problemas clasicos de resguardo de confiden-
cialidad y proteccion de los derechos de propiedad se suman las dificultades
de la ciberseguridad. Alli radican los principales desafios para una ldgica de
proteccion de la propiedad intelectual que necesita adecuarse a un cambio de
paradigma: la revolucion4.0.

4.2 BRASIL

Entrevistado

Ricardo Cunha Michel, doctor y profesor del Instituto de Quimica de la Univer-
sidad Federal de Rio de Janeiro (UFRJ).

IBEPI: ¢ Cuales son las principales areas de interés para la investigacion
de la impresion 3D en Brasil?

RICARDO CUNHA: La mayoria de las universidades federales del pais trabaja
con algun aspecto de esta tecnologia. He acompafiado a grupos que trabajan
con tecnologia de filamentos fundidos, extrusion de pasta y fotopolimeriza-
cion. En ese ambito, hay personas que trabajan con los mas variados temas
— estudios sobre la propia impresion, métodos y condiciones de impresion —y
hay mucha gente trabajando también con la variedad de materiales posibles
para la impresion, que es una de las barreras del proceso. Hay poca variedad
de materiales, por lo que el tipo de material, su composicion, la posibilidad de
incluir cuerpos pasivos o activos para producir una impresion con algun tipo
de accion son objetos de estudio.

Acd, desarrollamos material para impresion 3D de maquinas flexibles. Tam-
bién desarrollamos investigaciones sobre lentes de polimero imprimibles con
geometria actualizable. Y hemos estado buscando la produccién de material

La impresion 3D:
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didactico para la ensefianza de la quimica. Producimos el modelo atomico,
el modelo molecular, geometria cristalina para estudiantes ciegos o con baja
vision.

En la UFRJ existen muchas lineas de investigacién, en las mas diversas
areas. Tenemos aqui personas que trabajan con impresion 3D de polvo me-
talico y posterior mecanizado de material como nuevo proceso de fabrica-
cion. También tenemos personas que trabajan con un sustituto del hueso
humano, produciendo estructuras que pueden recibir carga mineral y ser co-
locadas después de laimpresién 3D dentro del hueso para facilitar el proceso
de curacion.

IBEPI: ;Qué tipo de productos se podrian fabricar para la venta?

RC: Cualquier cosa. Es posible imprimir en 3D desde materiales rigidos hasta
materiales flexibles o materiales resistentes a impactos. Es posible producir
zapatos personalizados por la forma del pie de la persona, repuestos de au-
tomovil, partes de computadora, cualquier cosa. Uno de los potenciales es la
personalizacion del producto. Otro potencial es reducir las dificultades de la
produccion centralizada y del transporte, siendo posible la produccion local
de piezas. Realmente es muy dificil especificar el impacto y el alcance cuando
estas impresoras sean aun mas populares.

IBEPI: {Qué area de la impresion 3D es mas probable que se desarrolle
en su pais?

RC: Yo diria que Brasil tiene un enorme potencial en el desarrollo de software.
Uno de los aspectos interesantes esta precisamente en el desarrollo de pro-
gramas de modelado y corte de piezas, mucho mas sofisticados que los que
existen en la actualidad. Otro aspecto es que aln tenemos un parque industrial
y la capacidad técnica/humana para desarrollar nuevos materiales. Una de las
limitaciones de la impresora 3D es quizas la poca variedad de material dispo-
nible para ser utilizado en las impresoras.

IBEPI: ¢;Cuales son los principales desafios para el progreso de la
impresion 3D en Brasil?

RC: Sin inversiones en esta area, no hay forma de cosechar los frutos de es-
tas tecnologias. Especificando los desafios, puedo mencionar el alto costo de
insumos, instalaciones y software para impresion 3D; la baja velocidad de im-
presion; la calidad de las piezas producidas y la pequefia variedad de materia-
les disponibles.

una vision de las solicitudes de patente en los paises del IBEPI
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4.3 ECUADOR

Entrevistado

Christian Maldonado, ingeniero y docente en la Universidad Politécnica Sale-
siana.

IBEPI: ¢Cual es el panorama de la impresion 3D en América Latina?

CHRISTIAN MALDONADO: La impresién 3D es un proceso de fabricaciéon de
piezas de plastico, férricos, cobre y aluminio, que no genera desperdicio por
desprendimiento de material. Nos permite hacer modelos personalizados para
aplicaciones puntuales como reparacion de partes y piezas. La tendencia in-
dustrial es tener como aleado a la fabricacion aditiva para el analisis funcional
y estéticos de prototipos.

Los procesos de impresion 3D se han implementado en centros de innovacion
en universidades a nivel mundial (FabLab's). En América Latina existen muchos
laboratorios FablLab's asociados a la red del Massachusetts Institute of Technolo-
gy (MIT), (https://fablabs.io/labs/map). Teniendo en cuenta que el gran desarrollo
de los procesos de impresion 3D se elaboran dentro de esta red, podriamos decir
que la tendencia de la manufactura aditiva es una realidad en crecimiento.

Latinoamérica es una heredera de muchos procesos artesanales tradiciona-
les y ancestrales: el tallado de objetos como la arcilla, la orfebreria, la destileria,
entre otros, se les efectla con tecnologias nativas o procesos tradicionales. Al
ser fusionados con procesos de fabricacién digital, como la fabricacién aditiva,
pueden generar soluciones a problemas y optimizar tiempos de produccion. Los
procesos de impresion 3D en nuestro continente son una realidad, aunque estan
sujetos a diversos factores como el econémico, administrativo y educativo.

IBEPI: ¢Cual es la situacion de la impresion 3D en Ecuador?

CM: A la fabricacion aditiva se la divide en dos areas tecnoldgicas: la tecno-
logia lowcost y la industrial o alta gama. La tecnologia lowcost se encuentra
altamente difundida a nivel nacional en centros de investigaciones, universida-
des con Fablab's, y centros de particulares de servicio. Sin embargo, es una
tecnologia no util para procesos industriales, lo cual no la hace atractiva para
la industria por las caracteristicas finales del producto.

La industria requiere procesos de impresiéon 3D de alta gama. Las peque-
fAlas industrias indican que, por costes, para trabajos puntuales, prefieren utili-
zar procesos con arranque de viruta que adquirir una impresora. Sin embargo,
hay industrias grandes que dentro de sus departamentos de disefo y desarro-

La impresion 3D:
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llo cuentan con equipos de impresion 3D para la creacion y contextualizacion
de nuevos productos para ser evaluados.

IBEPI: ;Cuales sectores del pais tienen mas interés en esta tecnologia?

CM: El interés mas alto lo tienen los universitarios que estudian carreras de inge-
nierfa para dar solucion a la fabricacion de sus invenciones de una manera rapida
y econdémica. No es que no exista interés por parte de la industria, si no que existe
un desconocimiento de las potencialidades que puede ofrecer esta tecnologia. Un
sector gue no se encuentra explotado es el area de la medicina en el ambito de
oOrtesis, protesis y dental, para la generacion de productos personalizados.

IBEPI: ¢{Cuales son los desafios para el progreso de la impresion 3D
en su pais?

CM: Facilitar la adquisicion de impresora de una gama baja y media que per-
mita conocer la aplicabilidad de la tecnologia de impresion 3D e identificar po-
sibles areas de implementacion.

4.4 EL SALVADOR

‘@F'

Entrevistado

Saul Guardado Peia, especialista del Laboratorio de Fabricacion Digital de la
Escuela de Ingenieria Industrial en la Universidad de El Salvador.

IBEPI: ¢Cual es el panorama de la impresion 3D en la América Latina?

SAUL PENA: Es una tecnologia que va a impactar en gran medida en el +D en
toda la region puesto que son herramientas que pueden impulsar el prototipado
rapido y la validacién de ideas de los innovadores. Nos va a envolver a todos y
la utilizaremos en muchos ambitos: academia, empresa, comercio, logistica etc.
En pocas palabras, veo mucho crecimiento en dicha area en los préximos afos.

IBEPI: ¢Cual es la situacion de la impresion 3D en El Salvador?

SP: En el pais ya no es una tecnologia emergente, ya se tienen diferentes la-
boratorios de fabricacion digital en la academia y también fuera de esta. Sin
embargo, esta tecnologia no es muy utilizada y son las carreras técnicas las
que estan teniendo una mayor relacion con el tema. Adn asi creo que la ba-
rrera mas grande para los fabricadores digitales en el pais es el precio de los
—— materiales (filamentos o resinas). Debemos disminuir los costos de la materia

una vision de las solicitudes de patente en los paises del IBEPI
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prima, asi cualquier persona interesada podria hacer uso de estas tecnologias.
El tema principal a cubrir es que solo hay un proveedor de filamento en el pais
y al no tener competencia los precios de venta son elevados.

IBEPI: ¢ Cuales sectores del pais tienen mas interés en esta tecnologia?

SP. Las ingenierias y la medicina.

IBEPI: ¢{Cuales son los desafios para el progreso de la impresion 3D
en su pais?

SP. El desafio es romper un poco el paradigma. La impresion 3D es un proceso
complementario que ayuda a la mejora de los procesos tradicionales y es una
excelente herramienta para prototipaje. Ese es el desafio, dejar de vender la
idea que la impresion 3D sirve para solventarlo todo y aterrizarla a la solucion
de problemas especificos.

IBEPI: ¢;Cuales son los desafios que la popularizacion de la impresion
3D trae para el sistema de propiedad intelectual?

SP. Desde mi punto de vista creo que va en dos vias. Primero, si se hace un uso
correcto de esta tecnologia no cabe menor duda que impulsara el desarrollo
de nuevos productos o equipos, aumentando de esa manera el grado de inno-
vacion tecnoldgica que tanto nos falta como pais. El desafio para la Pl en este
caso es como ayudara a conseguir la proteccion de esas innovaciones en el
momento oportuno, ademas de orientar a los inventores o innovadores para
verse beneficiados de manera correcta de la explotacion de sus creaciones.

Segundo, si se hace un mal uso de las tecnologias y se impulsa la pirateria,
0 impresion de copias de las ideas originales, la Pl juega un papel importante
en la legislacion de todos estos detalles. Ademas, un tema importante es la de
la impresién de armas de fuego las cuales son irrastreables.

4.5 REPUBLICA DOMINICANA

Entrevistado

Rafael Vargas, director de operaciones en el Parque Cibernético Santo Domingo.

IBEPI: ¢Cual es el panorama de la impresion 3D en la América Latina?

RAFAEL VARGAS: La industria de impresién 3D incrementara la creatividad en
los negocios en América Latina y el Caribe, la misma dara una ventaja compe-

La impresion 3D:
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titiva a la industria y propicia el reinventarse. Como sucede con toda tecnologia
disruptiva, en algunos paises les tomara mas tiempo adaptarse a los cambios.
Mientras que en la Industria Naranja Creativa ya comienzan a verse los cam-
bios en su utilizacion para disefios y prototipados, asi como en el sector de
dispositivos médicos.

IBEPI: ¢ Cual es la situacion de laimpresion 3D en Republica Dominicana?

RV: Cada vez se utiliza mas en la industria, en el &mbito escolar, universitario y
publicitario. En la Republica Dominicana (Parque Cibernético Santo Domingo/
ITLA) existen proyectos para la manufactura de protesis y ortesis a bajo costo,
asi como para la agilizacion de procesos de su método tradicional a uno mas
agil y eficiente. En el sector educacion también se vienen desarrollando pro-
yectos de investigacion utilizando impresoras 3D tipo delta manufacturadas
localmente, combinadas con realidad aumentada para fijar conocimientos en
las diferentes areas de las ciencias, historia, geografia, anatomia,etc.

IBEPI: ;Cuales sectores del pais tienen mas interés en esta tecnologia?

RV: Los sectores de economia naranja, industriales, académicos, mecanica
automotriz, entre otros.

Entrevistado

Argelis Olivero, tecndélogo mecatronico y guia maker.

IBEPI: ; Hay mercado para esta tecnologia en su pais?

ARGELIS OLIVERO: Hay un muy buen nicho de mercado para esta tecnologia,
ya que la misma tiene aplicaciones de manera personal e industrial que no
existen en mi pafls.

IBEPI: ;{Cuales son los desafios para el progreso de la impresion 3D
en su pais?

AO: Primero, que las personas conozcan la tecnologia. El interés también de-
ber ir mas alla de hacer un simple prototipo. Y el gobierno reducir el coste del
importe de la maquina.

IBEPI: ¢{Cuales son los desafios que la popularizacion de la impresion
3D trae para el sistema de propiedad intelectual?

AO: Que los disefnos y prototipos de maquinas sean modificados totalmente
sin consentimiento previo del inventor o autor. Y que no sea respetada la auto-
—— ria de los creadores de maquinas y de nuevos materiales para impresion en 3D.

una vision de las solicitudes de patente en los paises del IBEPI
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6. APENDICES

Apéndice 1: Metodologia del estudio

El objetivo principal de este estudio ha sido mostrar un panorama de las soli-
citudes de patente en paises del IBEPI. En funcion de eso, 10 paises del IBEPI
decidieron participar de este estudio, que incluyé basicamente dos etapas ge-
nerales: la busqueda de patentes y algunas entrevistas con especialistas en
impresion 3D pertenecientes a los paises. Los paises que optaron por partici-
par de la busqueda de patentes son 8: Argentina, Brasil, Colombia, El Salvador,
Espafia, México, Perd, Portugal. Esto ocurrio porque, después de un rapido tes-
teo inicial, algunos paises verificaron que no disponian en sus bases de datos
solicitudes de patente que describen la impresion 3D. Por esta razon, dos de
estos han participado solamente en la etapa de entrevistas con los especialis-
tas. Asi, los paises que hicieron entrevistas con especialistas son: Argentina,
Brasil, Ecuador y Republica Dominicana.

Con respecto al periodo del tiempo de la recogida de los datos, los paises
del IBEPI participantes decidieron hacer la busqueda de las solicitudes de pa-
tente publicadas en sus bases entre 2014y 2018.

Ademas, la busqueda se ha realizado en las bases de patente de cada pais
del IBEPI participante (de los 8 paises mencionados anteriormente).

En lo referente a las clasificaciones de patentes, la mayor parte de los pai-
ses participantes de este estudio decidié hacer la busqueda solamente con
las CIPs correspondientes a la fabricacién aditiva (impresion 3D), sin usar las
Clasificaciones Cooperativas de Patentes (CPCs) relativas a esta tecnologia,
por el hecho de que muchas de las oficinas gubernamentales de Pl de los pai-
ses del IBEPI no habian hecho aun la clasificacion de las solicitudes de patente
existentes en la CPC. De este modo, la lista de CIPs posibles para la busqueda
estaenla Tabla A1 del Apéndice 3. El grafico con las principales clasificaciones
de patente (CIPs) encontradas en las solicitudes esta disponible en el Apéndice
4,y también algunos comentarios sobre estas clasificaciones. Este grafico con
las CIPs de las solicitudes de patente de los paises del IBEPI ayudo a identificar
las principales tecnologias encontradas, que son mostradas en el Cuadro 1 de
el "Analisis de los datos” (item 2.6).

En relacion con las palabras-clave, hay diversos términos asociados a la
tecnologia del estudio utilizados en la busqueda: impresion 3D, impresion tridi-
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mensional, impresion en tres dimensiones, manufactura aditiva, manufactura
rapida, manufactura en tres dimensiones, manufactura tridimensional, proto-
tipado rapido, prototipado aditivo, fabricacion en tres dimensiones, fabricacion
aditiva, fabricacion 3D, fabricacion tridimensional, deposicion tridimensional,
deposicion 3D, deposicion en tres dimensiones, modelado rapido, modelado
3D, modelado de inyeccion multiple, modelado de deposicion fundida, aglo-
meracion 3D, aglomeracion tridimensional, impresion en multiples capas, es-
tereolitografia. En caso de la impresion de érganos humanos para la salud, las
palabras clave posibles son: bioimpresion, impresion de érganos o de tejidos
humanos, o impresion con células humanas, impresion de prétesis o de orte-
sis, biomateriales, entre otros sinénimos.

Las informaciones recogidas en las solicitudes de patente publicadas son:
numero de la publicacion, fecha de la solicitud, titulo, solicitante, nimero de la
prioridad, fecha de la prioridad, pais de origen de la tecnologia, clasificacion
internacional de patentes (CIP) y situacion legal de la solicitud. La tabla con los
datos de patentes de cada pais esta disponible en el Apéndice 6.

Por otra parte, como hay variaciones en las legislaciones de los paises y
en los trémites administrativos internos de cada oficina gubernamental de PI,
se decidié hacer una estandarizacion de los principales tipos de situaciones
legales existentes para facilitar. Asi, se decidio unificar las diversas situacio-
nes legales de las solicitudes de patente en 3 tipos generales: patentes con-
cedidas, solicitudes en curso en la oficina de PI, sin decision final (Ilamados
de solicitudes en tramite) y patentes no validas. Este Ultimo tipo de situacion
legal incluye las patentes extintas, patentes abandonadas por los solicitantes
(un desistimiento), y también las solicitudes de patentes archivadas definitiva-
mente (por ejemplo, por falta de pago de la anualidad) y las solicitudes recha-
zadas por las oficinas de PI, después de haberse examinado la solicitud (entre
otras situaciones especificas de cada pais).

una vision de las solicitudes de patente en los paises del IBEPI
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Apéndice 2: Los codigos de los paises

Tabla A1
La lista (parcial) con los cédigos de los paises segun la OMPI (ST.03).
Cadigo Pais Cadigo Pais
AR Argentina IN India
AT Austria IS Islandia
AU Australia IT ltalia
BE Bélgica JP Japon
BG Bulgaria KR Republica de Corea
BR Brasil LU Luxemburgo
BS Bahamas Lv Letonia
CA Canada MA Marruecos
CH Suiza MD Republica de Moldova
CN China MX México
Ccz Republica Checa NL Holanda
DE Alemania NO Noruega
DK Dinamarca Nz Nueva Zelanda
Organizacion Africana de la
Dz Argelia OA Propiedad
A21
A2.1. Organizaciones interguberna Intelectual (OAP')
mentales (oficinas regionales de ; i 2
patente) actuando para ciertos EA OrgamzaClon de Patentes de PH Filipinas
Estados contratantes bajo el PCT Eurasia (EAPO)AZ'1
(Patent Cooperation Treaty). El : -
Instituto Europeo de Patentes EE Estonia PL Polonia
es el érgano operativo de la _
Organizacion de Patentes Euro EG Egipto PT Portugal
pea LabOAP\ esun ‘orgamsm(j) 0 ; ion E dep
intergubernamental encargado rganizacion curopea de ra- P
de emitir titulos de proteccion EP ter?tes (EPO)AZJ P RO Rumania
de los derechos de la propiedad
industrial y de prestar servicios ~ <
relacionados con la propiedad ES Espana RU FederaCIOn Rusa
industrial para cada uno de los . . .
Estados miembros y aplica una Fl leandla SE Suecia
legislacion uniforme (el Acuerdo . :
de Bangui) que tiene lugar de ley FR Francia SG Slngapur
nacional para cada uno de los Es o o .
tados miembros. Estos titulos de GB Reino Unido SI Eslovenia
proteccion tienen efecto automa o 0
tico en cada uno de los Estados GR Grecia SK Eslovaquia
miembros: Benin, Burkina Faso, ., . . .
Camerun, Africa Central, Congo, Region Administrativa Espemal
Costa de Marfil, Gabon, Guinea, de Hong i
Guinea Bissau, Guinea Ecuatorial, HK T TR Turquia
Mali, Mauritania, Nigeria, Senegal, Kong de la Republica Popular
Chad y Togo de China
A2.2. El cédigo "WO" es utilizado en . .
la publicacién internacional HR Croacia T™W Talwan
de las solicitudes de patente B .
depositadas a través del Tratado HU Hungrla UA Ucrania
de Cooperacion en Asuntos de - - -
Patentes (PCT) en cualquier de los ID Indonesia us Estados Unidos de América
paises que las reciben. Las soli
citudes WO se relacionan con el IE Irland WO Organizacio’n Mundial de la
PCT, que es un sistema facilitador randa .
de depdsitos ya que el solicitante Propledad InteleCtual (OMPI)AZ'Z
tiene el plazo de 30 meses, con o
tando a partir del depdsito, para IL |Srae| ZA Afrlca del Sur

entrar en la fase nacional de cada
uno de los paises para los cuales

Fuente: Adaptado de la OMPI (WIPO).La lista con los cédigos de todos los paises se puede encontrar en el estan-
dar ST.3 de la OMPI: http://www.wipo.int/export/sites/www/standards/en/pdf/03-03-01.pdf. Acceso: may02020.

se buscaproteccion
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Tabla A1

Lista de Clasificaciones Internacionales de Patentes (CIP) encontrada en
las solicitudes de patente de paises del IBEPI.

A61B

Diagnostico, cirugia, identificacion. [2006.01]

A61C

Técnica dental; Aparatos o métodos para higiene oral o dental. [2006.01]

A61C7

Ortodoncia, es decir, obtencion o mantenimiento de la posicion deseada
de los dientes. [2006.01]

A61C9

Métodos de toma de huellas especialmente adaptados a prétesis denta-
les; Portahuellas. [2006.01]

A61C13

Prétesis dentales; Su fabricacion. [2006.01]

AG1F

Filtros implantables en los vasos sanguineos; Prétesis; Dispositivos que
mantienen la luz o que evitan el colapso de estructuras tubulares, p. €j.
Stents; Dispositivos de ortopedia, cura o para la contracepcion; Fomenta-
cion; Tratamiento o proteccién de ojos y oidos; Vendajes, apositos o com-
presas absorbentes; Botiquines de primeros auxilios. (Ciencias médicas o
veterinarias) [2006.01]

A61F2

Filtros implantables en los vasos sanguineos; Protesis, es decir, elemen-
tos de sustitucion o de reemplazo para partes del cuerpo; Dispositivos
para unirlas al cuerpo; Dispositivos para proporcionar permeabilidad o
para evitar que colapsen las estructuras tubulares del cuerpo, p. €j. stents.
[2006.01]

A61L27

Materiales para protesis o para revestimiento de protesis. [2006.01]

A61K

Preparaciones de uso médico, dental o para el aseo. [2006.01]

B22F

Trabajo de polvos metélicos; fabricacion de objetos a partir de polvos me-
talicos; fabricacion de polvos metélicos; Aparatos o dispositivos especial-
mente adaptados para polvos metélicos. [2006.01]

B22F3

Fabricacion de piezas a partir de polvos metalicos, caracterizada por el
modo de compactado o sinterizado; Aparatos especialmente concebidos
para esta fabricacion. [2006.01]

B23K

Soldadura sin fusion o desoldeo; Soldadura; Revestimiento o chapado por
soldadura o soldadura sin fusion; corte por calentamiento localizado, por
ej. corte con soplete; trabajo por rayos laser. [2006.01]

B23K26

Trabajo por rayos laser, p. ej. soldadura, corte o taladrado. [2014.01]

B28B1

Fabricacion de objetos conformados a partir del material. [2006.01]

B29C

Conformacion o unién de materias plasticas; Conformacién de materiales
en estado plastico [2006.01]

B29C47¢:

Moldeo por extrusion, p. ej., el material a moldear se hace pasar por una
salida o boquilla que proporciona al material la forma deseada; Aparatos
al efecto. [2006.01]

B29C67

Técnicas de conformacion no cubiertas por los grupos B29C 39/00 -
B29C 65/00, B29C 70/00 ou B29C 73/00 . [2017.01]

B29C64

Fabricacion aditiva, p. e]., fabricacion de objetos tridimensionales [3D] por
deposicion aditiva, aglomeracién aditiva o estratificacion aditiva, p. €].
impresion 3D, estereolitografia o sinterizacion laser selectiva. [2017.01]

63. Esta clasificacion fue transformada B33Y
en B29C 48, en 2019

Fabricacion Aditiva, es decir, fabricacion de objetos tridimensionales [3D]
por deposicion aditiva, aglomeracion aditiva o estratificacion aditiva, p.
ej por impresion 3D, estereolitografia o sinterizado selectivo por laser
[2015.01]

una vision de las solicitudes de patente en los paises del IBEPI
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B33Y10

Procesos de fabricacion aditiva. [2015.01]

B33Y30

Aparatos para fabricacion aditiva; Partes constitutivas o accesorios para
los mismos. [2015.01]

B33Y40

Operationes o equipamiento auxiliar, p. ). para manipulacién de materia-
les. [2015.01]

B33Y50

Adquision o procesamiento de datos para fabricacion aditiva. [2015.01]

B33Y70

Materiales especialmente adaptados para la fabricacion aditiva. [2015.01]

B33Y80

Productos obtenidos por fabricacion aditiva. [2015.01]

B41F

Maquinas o prensas de imprimir. [2006.07]

B41J

Maquinas de escribir; Mecanismos de impresion selectiva, es decir,
mecanismos que imprimen de otra manera que no sea por utilizacion de
formas de impresion; correccion de errores tipograficos. [2006.01]

C08G

Compuestos macromoleculares obtenidos por reacciones distintas a
aquellas en las que intervienen solamente enlaces insaturados carbo-
no-carbono. [2006.01]

CO8K

Uso de sustancias inorganicas o organicas no macromoleculares como
ingredientes de la composicién. [2018.01]

GO3F7

Produccién por via fotomecanica, p. gj. fotolitografica, de superficies
texturadas, p. €j. superficies

impresas; Materiales a este efecto, p. gj. conllevando fotorreservas; Apa-
rellaje especialmente adaptado a este efecto. [2006.01]

G05B19

Sistemas de control por programa [2006.01]

GO6F17

Equipo o métodos de procesamiento de datos o de calculo digital, espe-
cialmente adaptados para funciones especificas. [2019.01]

OBS: Los numeros entre corchetes se refieren a las fechas de la revision de la CIP, indicando cuando tal grupo o
subgrupo se ha insertado en la misma. La version en espafiol de la CIP completa esta disponible en http://pubcip.
oepm.es/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20210101&symbol=B&menulang=es&lang=es&-
viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=02n&initial=A&-
cwid=none&tree=no&searchmode=smart.

La impresion 3D:



64.

65.

66.

/APENDICES / Apéndice 4: Principales tecnologias en solicitudes de patente de paises del IBEPI

Los grupos B29C 39/00 a B29C
65/00 abarcan diversas técnicas
especiales de moldeo (ejemplos:
conformacidn por envasado, moldeo
por compresion, moldeo por inyeccion,
moldeo por extrusion, moldeo por
soplado, conformacion por curvado,
conformacidn de superficies, union

de partes preformadas, etc), y los
aparatos para estos propositos

El grupo B29C 70/00 abarca técnicas
de conformacion de materiales
compostos, es decir, materiales
plésticos con refuerzos, cargas o
partes preformadas, p. ej. inserciones.
El grupo B29C 73/00 abarca técnicas
para reparacion de articulos hechos
de matéria pléstica o de sustancias
en estado plastico, p. €. de objetos
conformados o fabricados, utilizando
técnicas cubiertas por la presente
subclase o la subclase B29D,

Apéndice 4: Principales tecnologias en solicitudes
de patente de paises del IBEPI

En el grafico A1, es posible observar que la clasificacion con mayor incidencia
en las solicitudes de patente (185, méas de 45%) depositados en la regién, en
el estudio realizado, la B29C 67, se refiere a técnicas de moldeo no abarca-
das por los grupos B29C 39/00 a B29C 65/00%, B29C 70/00% o B29C 73/00%:
moldeo por aglomeracion (sinterizacion, coagulacion); moldeo por pantalla
(presionando el material de moldeo a través de una pantalla perforada sobre
una superficie de moldeo); para objetos porosos o celulares (p.ej. de espumas
plasticas o masas alveolares); y caracterizada por seleccion de material.

Grafico A1l
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3

CIPs para impresion 3D en solicitudes de patentes publicadas en paises
IBEPI (2014-2018).

Legenda:
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Clasificaciones Internacionales de Patentes (CIPs).

Fuente: Elaborado por los autores.

Las tecnologias abarcadas por la clasificacion B22F3+, que esta en la 22 po-
sicion (con 66 documentos encontrados, correspondiendo a 16,2%), se refieren a
“Manufactura de piezas o articulos con “polvos metalicos” caracterizada por la ma-
nera de comprimir o sinterizar, asi como los aparatos especialmente adaptados a
ese efecto; donde es empleada solamente sinterizacion por uso de corriente eléc-
trica, radiacion laser o plasma". Esta clasificacion entrd en vigor en el afio de2006.

una vision de las solicitudes de patente en los paises del IBEPI
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La clasificacion B29C 64+, que esta en la 32 posicion, en el Grafico A1, con
56 documentos encontrados (13,7%), es especifica para la fabricacion aditiva,
es decir, fabricacion de objetos tridimensionales (3D) por deposicion aditiva,
aglomeracion aditiva o estratificacion aditiva (ejemplos: por impresion 3D, es-
tereolitografia o sinterizacion laser selectiva), surgié solamente en la CIP en
2017. La clasificacion B29C 67/00 entré en vigor en la 42 edicion de la CIP, por
lo tanto, es mas antigua. Antiguamente, esta clasificacién abarcaba la impre-
sién 3D (y otros tipos de impresién), en funcién de la ausencia de una clasifi-
cacion especifica. En este estudio, muchos de los documentos pertenecientes
a esta clasificacion fueron recuperados al cruzarse con palabras-llaves.

La clasificacion B33Y 30+*, que esta en la 42 posicion de la mayor incidencia
de documentos encontrados (40, con 9,8%) en este estudio, se refiere a: "Apa-
ratos para fabricacion aditiva; Detalles o accesorios de los mismos", y entrd
en vigor solamente en la primera revision de la CIP en afio de 2015, teniendo
en cuenta la creacion de una nueva subclase B33Y en este afio, motivada por
el gran ndmero de solicitudes enfocadas en la manufatura aditiva. Muchas
solicitudes de patente contemplan diversos aspectos relativos a la Impresion
3D, abarcadas por la subclase B33Y, como: procesos de fabricacion, aparatos
0 operaciones auxiliares, adquisicion o procesamiento de datos, materiales
adaptados para fabricacion aditiva y produtos obtenidos por fabricacion aditi-
va. Por lo tanto, un mismo documento, puede, por ejemplo, contener reivindi-
caciones referentes tanto a aparatos como aproductos.

En 52 posicion, esta la clasificacion A61C 13+ (30 documentos, que corres-
ponden a 7,3%) que abarca las protesis dentales y los métodos para su fabri-
cacion.

Otras clasificaciones, que hacen parte de la subclase B33Y, y estan en las
12 primeras posiciones entre las tecnologias con mayor incidencia de docu-
mentos de patente, en las busquedas efectuadas, son:

e B33Y 10+ se refiere a los procesos de fabricacion aditiva, detentora de la
62 posicién (con 24 documentos, correspondiendo a5,9%).

e B33Y 50+ en 82 posicion, se refiere a adquisicion o procesamiento de
datos para fabricacion aditiva y los aparatos usados en control o regula-
cion de estos procesos (con 15 documentos -3,7%);

e B33Y 70+ se refiere a materiales especialmente adaptados para la fabri-
cacion aditiva, ocupa también la 82 posicion por tener la misma cantidad
de solicitudes (15 - 3,7%) de la B33Y50%;

e B33Y 40+ abarca los documentos de patente correspondientes a los
aparatos u operaciones auxiliares empleados en la fabricacion aditiva,
como los utilizados en la manipulacion de material de los productos
(ocupa la 102 posicién con 11 documentos, correspondiendo a2,7%);

La impresion 3D:
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L~

» B33Y 80+ se refiere a productos hechos por fabricacion aditiva; esta en
122 posicion (9 documentos -2,2%).

Por ultimo, se observa que las tres primeras clasificaciones del Grafico Al
(B29C67, B22F3 y B29C64) juntas presentan una incidencia superior a dos ter-
cios del total de las principales clasificaciones presentes en los documentos
seleccionados para este estudio (mas de 75% del total de documentos de pa-
tente de este estudio). La descripcion completa de los grupos y subgrupos de
— la CIP para el estudio puede consultarse en Apéndice 3, en la Tabla AT.
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Segun los estandares presentados por la ASTM International®, los procesos
de impresion 3D frecuentemente se clasifican en siete categorias en la lite-
ratura: estereolitografia, moldeo por fusién y deposicion (FDM - Fused Depo-
sition Modeling) 31, voladura de material (material jetting - MJ), voladura de
aglutinante (binder jetting - BJ), fusién de la cama de polvo (powder bed fusion
- PBF), laminacion de hojas o camadas (sheet lamination - SL), deposicion por
energia dirigida (directed energy deposition - DED). Esta nomenclatura también
es frecuentemente usada en el mercado para clasificar por categorias las im-
presoras, de acuerdo con el proceso utilizado. Sin embargo, la categorizacion
en funcion del proceso o del material es mas dificil de aplicar a los documentos
de patente seleccionados, ya que una gran parte de éstos, presentan reivindi-
caciones donde se emplea mas de un tipo de proceso o material, , haciéndola
extremadamente inexacta la separacion clasica. Por eso, en este estudio han
sido utilizadas las clasificaciones de patente B33Y y B29C 64, entre otras, se-
gun la tabla A1 del Apéndice 3%.

Asi, el estandar ISO / ASTM 52900, creado en 2015, tiene como objetivo
estandarizar toda la terminologia y clasificar los distintos tipos de impresoras
3D, dependiendo del proceso:

» proceso Fused Deposition Modeling (FDM) para Material Extrusion (ME),

» procesos de Stereolithography (SLA) y Digital Light Processing (DLP)
para VP;

» proceso Selective Laser Sintering (SLS) para PBF de Polimeros;

» procesos Selective Laser Melting (SLM), Direct Metal Laser Sintering
(DMLS) y Electron Beam Melting (EBM) para PBF de metales®;

» proceso Drop On Demand (DOD) para MJ;
» proceso Powder Bed and Inkjet 3D Printing (3DP) para BJ;

» procesos Laminated Object Manufacturing (LOM) y Ultrasonic Consoli-
dation (UC) para SL; y,

» procesos Laser Engineered Net Shaping (LENS), Electron Beam Freeform
Fabrication (EBF) y Wire and Arc Additive Manufacturing (WAAM) para-
DED",

A los procesos corresponden diferentes estados iniciales de los materiales
(e.g., en caso del metal hoja para SL, hilo para ME y DED y polvo para BJ, PBF
y DED)™.

En cuanto a la eleccion de los filamentos™ a utilizar, también se deben tener
en cuenta los aspectos ambientales: el Acrilonitrilo Butadieno Estireno (ABS),
a pesar de ser reciclable, se fabrica a partir del aceite y libera humo téxico

La impresion 3D:
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durante la combustion, requiriendo el uso de un lecho calefactado, el 4cido Po-
li-lactico (PLA) es biodegradable de origen vegetal, el tereftalato de polietileno
modificado con glicol (PETG) es reciclable y combina la funcionalidad del ABS
(mas resistente, resistente a la temperatura, mas durable) y la fiabilidad del
PLA (facil de imprimir, con menos potencial de deformacién o encogimiento en
laimpresion). Otros materiales como madera, cera (utilizada para moldes para
revestimientos metdlicos), arena, vidrio (aun en desarrollo), cemento y choco-
lates también son opciones™. La impresion 3D en hormigdn se ha utilizado
actualmente en arquitectura. La madera se considera uno de los materiales de
impresion 3D mas recientes. Merece la pena sefialar que el costo de los mate-
riales de impresion 3D dependera de la tecnologia empleada y la resolucion de
la impresion a alcanzar.
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Tabla

Pais

ARGENTINA

ARGENTINA

ARGENTINA

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

Publicacion o
Concesion

AR082449

AR095377

AR104207

BR112013010917

BR202015028742

BR112013030838

BR102014005143

BR102015001483

BR102015026399

BR102015020376

BR102015001484

BR102012006600

BR112013006453

BR102012023864

BR102015023863

BR112013023429

BR202013030428

BR102015024361

BR112018015436

BR102016028241

BRPI0819020

BRPI10812112

Datos de patentes paises IBEPI, impresion 3D-2021.

Situacign  Fechade
Fecha de la . Publicacion P
o Titulo legal de la Tecnologia
Solicitud L dela
solicitud . L
Situacion
BLOQUE DE IMPRESION EN TRES DIMENSIONES (3D)
Y METODOS DE IMPRESION EN DOS DIMENSIONES <
19/8/11 (2D) Y PARA FORMAR UN CARTEL CON UNA SILUETA CgﬁIEEE,\é)TIZE)A 29/6/17 lMPiESlON
DE UN OBJETO O PERSONA USANDO EL BLOQUE DE
IMPRESION
ACCESORIO UNIVERSAL PARA PRODUCCION EN SERIE ’ IMPRESION
17/3/14 DE IMPRESIONES 3D SOBRE ROUTERS DE MESA EN TRAMITE 15/12/20 3D
CONTROLADOS POR CNC
7/4/16 SISTEMA DEIMPRESION TRIDIMENSIONAL IN/SITU PATENTE NO 8/4/19 IMPRESION
PARA EL AMBITO DE LA CONSTRUCCION ES VALIDA 3D
SISTEMA DE GUIA DE FOLHA PARA FABRICAGAOQ PATENTE NO IMPRESION
S ADITIVA ES VALIDA Ui 3D
16/11/15 MAQUINA PARA PRODUZIR FILAMENTOS PLASTICOS PATENTE 24/3/20 IMPRESION
PARA IMPRESSAO EM 3D CONCEDIDA 3D
CONECTORES FABRICADOS POR IMPRESSAQ PATENTE NO IMPRESION
ZH/alN2 TRIDIMENSIONAL ES VALIDA 1&/220 3D
CABECOTE VERTICAL DE EXTRUSAO PARA <
6/3/14 IMPRESSORAS 3D E PROCESSO DE EXTRUSAO POR CSANEEE'\SEA 1/6/21 IMPF;EDSION
ROSCA UTILIZANDO O REFERIDO CABECOTE
22/1/15 RECOBRIDORES MULTIPLOS PARA O PROCESSO DE PATENTE NO 2/3/21 IMPRESION
PROTOTIPAGEM 3D EM METAL A LASER ES VALIDA 3D
16/10/15 METODO DE IMPRESSAO QUE COMPREENDE 0] PATENTE 16/3/21 IMPRESION
FORNECIMENTO DE UM FILAMENTO TERMOPLASTICO  CONCEDIDA 3D
MATERIAIS RECICLADOS SUSTENTAVEIS PARA PATENTE NO IMPRESION
= IMPRESSAO TRIDIMENSIONAL ES VALIDA Ueh2e 3D
METODO PARA PROCESSAMENTO DE PROTOTIPAGEM <
22/1/15 3D EM METAL A LASER ATRAVES DE DISPOSITIVQ DE C(I;IA\ITCEE,\I‘DTIISA 17/2/21 IMPF;EDS@N
CORREQAO DE ESPESSURA DE CAMADA DE PO
23/3/12 METODO E APARATO PARA GERAGAO DE OBJETOS 3D PATENTE NO 18/8/15 IMPRESION
POR COM MULTIPLOS MATERIAIS ES VALIDA 3D
PROCESSO DE FABRICA(;AO DE UMA PEGA, PECA <
26/9/11 MACIGA COMPOSITA OBTIDA POR ESSE PROCESSO E CgﬁIEEE,\é)TIZE)A 16/10/18 lMPiESlON
PA DE VENTOINHA DE TURBOMAQUINA
21/9/12 METODO E APARATO PARA GERAGAO DE OBJETOS POR PATENTE NO 29/3/16 IMPRESION
FUSAO E DEPOSIGAO COM MULTIPLOS EIX0S ES VALIDA 3D
. N N PATENTE IMPRESION
16/9/15 METODO DE FABRICACAO DE DEPOSICAO CONCEDIDA 28/7/20 3D
MATERIAL DE SUPORTE REMOVIVEL POR DISSOLUGAO ’
13/3/12 E CONTENDO COPOLIMERO DE ANIDRIDO MALEICO PATENTE 17/11/20 IMPRESION
PARA O PROCESSO DE IMPR~ESSAO EM 3D POR CONCEDIDA 3D
MODELAGEM POR DEPOSICAQ FUNDIDA (FDM)
APERFEICOAMENTO DE CONJUNTO ESTRUTURAL <
27/11/13 E PARTES P@RA IMPRESSQR/—\ TRIDIMENSIONAL DE Pégli/,\;\-[llzD'iO 27/6/17 IMPR3EDSION
FUSAO E DEPOSIGAO DE FILAMENTO
APARELHO PARA FABRICAQAO ADITIVA, E, METODO <
22/9/15 PARA FABRICAR DE MANEIRA ADITIVA UM OBJETO A CSIA\I-EEEI\E)TEA 4/5/21 IMP%ES@N
PARTIR DE UM PO DE METAL
19/4/17 IMPRESSAO TRIDIMENSIONAL EN TRAMITE 6/7/21 lMPiESlON
METODOS PARA IMPRIMIR UMA PEGA ‘ IMPRESION
1/12/16 TRIDIMENSIONAL EN TRAMITE 1/9/20 3D
. PATENTE NO IMPRESION
26/11/08 METODO E SISTEMA PARA CRIAR UMA PECA ES VALIDA 14/1/20 3D
METODO PARA A PRODUQAO EM CAMADAS DE UM PATENTE NO IMPRESION
e OBJETO TRIDIMENSIONAL ES VALIDA e Zie 3D

45
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BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

BRASIL

COLOMBIA  CONC2017/0003185

COLOMBIA

40.

BR102015009558

BR102016029310

BR112018015540

BR112018012651

BR122015004209

BR112017028055

BR112018011946

BR112016016016

BR112018009613

BR112018014407

BR112015010983

BR112017001813

BR112017000047

BR112016022026

BR112013021862

BR112012017127

BR112018014265

BR112016002149

BR112015031094

€032903

28/4/15

14/12/16

25/10/16

21/12/16

18/1/12

20/6/16

9/12/16

24/3/16

10/11/16

21117

14/11/13

13/7/15

18/6/15

20/3/16

19/4/12

11/1/11

13/1/17

30/7/14

13/6/14

31/03/17

29/01/16

DISPOSITIVO DE DIGI'[ALIZAGAO DE PILAR PARA CAD/
CAM PARA CONFECGAO EM BLOCO CERAMICO OU DE
ZIRCONIA DE RESTAURAGOES EM PROTESE FIXA

COMPOSITO, FILAMENTO PARA IMPRESSORAS 3D
UTILIZANDO FIBRAS NATURAIS E PROCESSO DE
OBTENGAO DO FILAMENTO

IMPRESSAO TRIDIMENSIONAL (3D)

PROCESSO PARA PRODUZIR UM CORPO
TRIDIMENSIONAL

METODO PARA PRODUZIR UM OBJETO
TRIDIMENSIONAL EM CAMADAS POR MEIO DE UMA
MAQUINA DE ESTEREOLITOGRAFIA

METODO PARA A VALIDAGAO DE ELEMENTOS
CONSUMIVEIS ADEQUADOS PARA SEREM INSTALADOS
EM UMA MAQUINA DE ESTEREOLITOGRAFIA E
METODO PARA PERMITIR QUE DITA MAQUINA REALIZE
0 PROCESSO DE IMPRESSAO

PROCESSO PARA A PRODUGAO DE UM OBJETO
TRIDIMENSIONAL

METODO IMPLEMENTADO POR COMPUTADOR,
EQUIPAMENTO PARA DEFINIR UMA ESTRUTURA DE
SUPORTE, ESTRUTURA DE SUPORTE PARA UM OBJETO
TRIDIMENSIONAL, PRODUTO DE PROGRAMA DE
COMPUTADOR

DISPOSITIVO DE ESTEREOLITOGRAFIA COM
MECANISMO DE CARTUCHO

COMPOSIGAQ DE RESINA FOTOCURAVEL LIQUIDA
PARA ESTEREOLITOGRAFIA, USO DE UM COMPOSTO
R40/C0O/NH/R2/NH/C0O/0/R1/0/CO/NH/R3/NH/CO/
OR4 (1), ARTIGO TRIDIMENSIONAL E METODO PARA

PRODUZI/LO ATRAVES DE ESTEREOLITOGRAFIA

METODO PARA PRODUZIR UMA PROTESE DENTARIA
TRIDIMENSIONAL POR UMA IMPRESSORA 3D
BASEADA EM UM METODO DLP (PROCESSADOR DE
LUZ DIGITAL) OU ESTEREOLITOGRAFIA

METODO E APARELHO PARA CONTROLAR A
ATIVIDADE DE PELO MENOS DUAS FONTES DE
RADIAGAO LUMINOSA E PRODUTO DE PROGRAMA DE
COMPUTADOR

METODO ESTEREOLITOGRAFICO, DISPOSITIVO E
PRODUTO DE PROGRAMA DE COMPUTAOR PARA
PRODUGAO DE OBJETO TRIDIMENSIONAL

METODO E EQUIPAMENTO IMPLEMENTADO POR
COMPUTADOR PARA GERAR UMA REPRESENTAGAO
NUMERICA DE UM OBJETO TRIDIMENSIONAL E
PRODUTO DE PROGRAMA DE COMPUTADOR

MAQUINA DE ESTEREOLITOGRAFIA E METODO
PARA PRODUZIR UM OBJETO TRIDIMENSIONAL EM
CAMADAS POR MEIO DA MESMA

MAQUINA DE ESTEREOLITOGRAFIA PARA A PRODUGAO
DE OBJETOS TRIDIMENSIONAIS

MAQUINA DE ESTEREOLITOGRAFIA APRIMORADA COM
INICIALIZAGAO FACILITADA

METODOS, SISTEMAS E DISPOSITIVOS
AUTOMATIZADOS PARA A FABRICAGAO DE TECIDO
CELULAS PROGENITORAS RENAIS
COMPUESTO DE MATERIAL DE REFORZAMIENTO Y
MATERIAL DE MOLDEADO

METODO Y APARATO PARA IMPRESION 3D
ESTEREOLITOGRAFICA CONTINUA CON INTERFASE
LiQuIDO/LIQUIDO

PATENTE NO
ES VALIDA

EN TRAMITE

EN TRAMITE

EN TRAMITE

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

EN TRAMITE

PATENTE NO
ES VALIDA

EN TRAMITE

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE
CONCEDIDA

27/2/19

4/5/21

30/6/20

7/4/20

21/1/20

8/9/20

17/3/20

23/6/20

14/4/20

1/6/21

15/12/20

16/10/18

11/8/20

23/6/20

14/1/20

29/9/20

7/7/20

23/10/18

10/3/20

3/7/20

20T

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D
IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

La impresion 3D:



COLOMBIA

EL
SALVADOR

EL
SALVADOR

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

C016142423

SV2017005366

SV2019005856

ES2464460

ES2464780

ES2469093

ES2472890

ES2477866

ES2424808

ES2504391

ES2507071

ES2514520

ES2519340

ES2524081

ES2461942

ES2625173

ES2525749

ES2528949

ES2531590

ES2533351

ES2534855

ES2538488

ES2541631

ES2543028

31/06/16

25/1/17

21/3/19

07/09/09

02/12/10

11/10/10

20/01/10

05/06/06

25/01/11

21/03/05

30/11/06

04/12/09

12/07/10

11/04/11

19/02/14

23/11/12

28/03/11

14/09/10

27/04/12

22/09/11

26/10/06

15/12/2004

29/11/11

11/05/11

/APENDICES / Apéndice 6: Tabla de Datos de las solicitudes del estudio

PROTESIS MIOELECTRICA DE MANO OBTENIDA POR

IMPRESION 3D CON MOVIMIENTO MEJORADO DEL ~ TATENTENO 5y 559 IMPRESION
ES VALIDA 3D
PULGAR
SISTEMA DE IMPRESION DIGITAL EN LINEA PARA 5 IMPRESION
MATERIALES TEXTILES SRl LS AR Al 3D
METODO PARA LA PRODUCCION DE COMPONENTES . IMPRESION
ELECTRONICOS POR MEDIO DE LA IMPRESION 3D AN | 2T 3D
PATENTE IMPRESION
SISTEMA DE FILTRO CoNCED DA 2/6/14 5
INSTALACION DE PROTOTIPADO RAPIDO QUE PATENTE 4/6/14 IMPRESION
COMPRENDE UNA UNIDAD DE MEZCLA CONCEDIDA 3D
IMPRESORA TRIDIMENSIONAL Y METODO PARA CREAR  PATENTE NO 20/12/14 IMPRESION
UN MODELO TRIDIMENSIONAL ES VALIDA 3D
PROCEDIMIENTO DE REALIZACION DE PIEZAS PATENTE 3714 IMPRESION
COMPUESTAS DE FORMA COMPLEJA CONCEDIDA 3D
PATENTE IMPRESION
PROCESO PARA FABRICAR UN MATERIAL COMPUESTO o\ ~co e 18/7/14 =
METODO PARA DETECTAR E IDENTIFICAR ERRORES EN  PATENTE 5/8/14 IMPRESION
PROCESOS DE FABRICACION CONCEDIDA 3D
POLVO POLIMERO CON POLIAMIDA, USO EN )
UN PROCEDIMIENTO DE MOLDEO Y CUERPOS PATENTE g/10/14  'MPRESION
MOLDEADOS PRODUCIDOS A PARTIR DE ESTE POLVO  CONCEDIDA 3D
POLIMERO
ESCANEADO DE IMPRESION PARA FABRICAR PATENTE 14/10/14 IMPRESION
REPARACIONES DENTALES CONCEDIDA 3D
UNIDAD DE IRRADIACION OPTICA PARA UNA PLANTA )
PARA LA PRODUCCION DE PIEZAS DE TRABAJO PATENTE NO 3/3/17 IMPRESION
MEDIANTE LA IRRADIACION DE CAPAS DE POLVO CON ES VALIDA 3D
RADIACION DE LASER
DISPOSITIVO DE REALIZACION DE CAPAS DELGADAS Y :
PROCEDIMIENTO DE UTILIZACION DE UN DISPOSITIVO CSANTCEE’\SEA 6/11/14 'MPF;EDS'ON
DE ESTE TIPO
DISPOSITIVO PARA FABRICAR MODELOS PATENTE 41214 IMPRESION
TRIDIMENSIONALES CONCEDIDA 3D
PATENTE IMPRESION
IMPRESORA TRIDIMENSIONAL CONGEDIDA | 22/4/14 =
DISPOSITIVO OPTICO DE IRRADIACION PARA
UN EQUIPO PARA LA FABRICACION DE PIEZAS :
TRIDIMENSIONALES MEDIANTE LA IRRADIACION POR PgEV“A‘\TUED'j\O 22/1/18 'MPRS,EDS'ON
RAYOS LASER DE CAPAS DE POLVO DE UN POLVO DE
MATERIA PRIMA
DISPOSITIVO PARA LA CONSTRUCCION DE MODELOS PATENTE 20/12/14 IMPRESION
TRIDIMENSIONALES CONCEDIDA 3D
PROCEDIMIENTO DE REALIZACION DE UN OBJETO )
POR TRATAMIENTO LASER A PARTIR DE AL MENOS PATENTE 132715 MPRESION
DOS MATERIALES PULVERULENTOS DIFERENTESE ~ CONCEDIDA 3D

INSTALACION CORRESPONDIENTE

PROCEDIMIENTO DE REALIZACION DE UN OBJETO )
POR SOLIDIFICACION DE POLVO CON LA AYUDA DE UN PATENTE IMPRESION

HAZ DE LASER CON INSERCION DE UN ORGANO DE CONCEDIDA w8)1s 3D
ABSORCION DE DEFORMACIONES
CALENTAMIENTO DE INDUCCION MULTI/FRECUENTE 4
DE COMPONENTES CREADOS DE MANERA CSIA\JTCEE’\[I)TIEA 9/4/15 lMPR3EDS|ON
GENERATIVA
PARED EXTRUIDA CON UN INTERIOR DE TIPO PATENTE 29/4/15 IMPRESION
NERVADURA CONCEDIDA 3D
USO EN UN PROCEDIMIENTO DE CONFORMACION ’
CON APORTE DE ENERGIA NO FOCALIZADA Y CUERPO PATENTE 29/6/15 IMPRESION
MOLDEADO PRODUCIDO A PARTIR DE POLVO CONCEDIDA 3D
COPOLIMERO
LAMINADO DE MATERIAL COMPUESTO REFORZADO PATENTE 22/7/15 IMPRESION
FIBRA/LAMINA METALICA CONCEDIDA 3D
DISPOSITIVO Y PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR PATENTE 13/8/15 IMPRESION
ESTRUCTURAS TRIDIMENSIONALES CONCEDIDA 3D

una vision de las solicitudes de patente en los paises del IBEPI

AT
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ESPANA
ESPANA

ESPANA
ESPANA
ESPANA

ESPANA

ESPANA
ESPANA

ESPANA

ESPANA
ESPANA
ESPANA
ESPANA

ESPANA

ESPANA
ESPANA
ESPANA

ESPANA

ESPANA
ESPANA
ESPANA
ESPANA
ESPARNA
ESPANA
ESPANA
ESPANA

ESPANA

48.

ES2531123

ES2548724

ES2550200

W02015173439

ES2530996

ES2555966

ES2564850

ES2565962

ES2566788

ES2551283

ES2567076

ES2568013

ES2571045

W02016087696

ES25756867

W02016123725

W02016170218

ES2598239

ES2601478

ES2604467

ES2575587

ES2610178

ES2578730

ES2613661

ES2617033

ES2617085

ES2617503

04/12/14

09/11/05

04/07/12

10/12/14

28/10/14

28/11/08

30/03/12

06/04/12

20/11/12

16/05/14

22/08/12

04/06/13

23/06/10

26/11/15

19/12/08

05/02/16

21/04/16

29/03/12

12/12/12

05/03/13

29/12/14

05/08/11

28/01/15

11/03/16

29/03/12

21/06/05

19/04/12

MAQUINA EXPENDEDORA DE OBJETOS
PERSONALIZADOS EN TRES DIMENSIONES

METODO DE FABRICACION DE MODELOS
0 HERRAMIENTAS RESISTENTES A ALTAS
TEMPERATURAS Y COMPOSICION PARA LOS MISMOS

CONJUNTO DE JUEGO DE CONSTRUCCION

PROCEDIMIENTO DE ELABORACION,DE MATERIALES
DE PARTIDA PARA FABRICACION ADITIVA

MAQUINA DE CONTROL NUMERICO COMPUTARIZADO
TELESCOPICA

SISTEMA Y PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE
OBJETOS POR CAPAS

METODO Y DISPOSICION PARA CONSTRUIR OBJETOS
METALICOS MEDIANTE FABRICACION DE SOLIDOS DE
FORMA LIBRE

PROCEDIMIENTO DE FABRICACION ADITIVO BASADO
EN EXTRUSION QUE COMPRENDE EL RECOCIDO DE LA
PIEZA

METODO DE PRODUCCION ESTEREOLITOGRAFICA Y
DE DISENO GRAFICO INFORMATIZADO DE UN OBJETO
TRIDIMENSIONAL MEJORADO

PROCEDIMIENTO DE ELABORACIO'NlDE MATERIALES
DE PARTIDA PARA FABRICACION ADITIVA

FABRICAC}ION POR CAPAS DE MICROCOMPONENTES
DE MULTIPLES MATERIALES DE FORMA LIBRE

PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE UN
CUERPO CONFORMADO TRIDIMENSIONAL
METODO PARA FABRICAR UN DISPOSITIVO BIOMEDICO
MAQUINA EXPENDEDORA DE OBJETOS
PERSONALIZADOS EN TRES DIMENSIONES

METODO PARA REDUCIR LOS ARTEFACTOS
DE CALIDAD DE IMAGEN EN LA IMPRESION
TRIDIMENSIONAL

SISTEMA Y METODO PARA LA GENERATION
DE UNA IMAGEN EN UN OBJETO IMPRESO
TRIDIMENSIONALMENTE

METODO DE FABRICACION DE UNA BARRERA
OCLUSIVA PARA REGENERACION OSEA Y LA BARRERA
OCLUSIVA OBTENIDA MEDIANTE DICHO METODO

PROCEDIMIENTO DE FABRICACION POR
SINTERIZACION FLASH DE UNA PIEZA DE FORMA
COMPLEJA

DISPOSITIVO PARA LA FABRICACION POR CAPAS DE
OBJETOS TRIDIMENSIONALES

PROCEDIMIENTO PARA DEPOSITAR FIBRAS
TRANSVERSALMENTE

SISTEMA DE FABRICACION ADITIVA POR LOTES

METODO Y APARATO PARA FABRICACION RAPIDA
SUELA PARA CALZADO CON UN RELLENO POROSO Y
PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE DICHO RELLENO

ESTRUCTURA OPTICA, UNIDAD DE IL,UMINACION Y
METODO DE FABRICACION

DISPOSITIVO Y PROCEDIMIENTO PARA IMPRIMIR
CUERPOS CILINDRICOS

SLS PARA APLICACIONES DE HERRAMIENTAS

METODO PARA PRODUCIR UN OBJETO
TRIDIMENSIONAL

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

EN TRAMITE

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

1/10/15

20/10/15

5/11/16

19/11/15

22/12/15

11/1/16

29/3/16

7/4/16

15/4/16

11/4/16

19/4/16

13/4/16

3/5/16

9/6/16

1/7/16

[ANvaN

18/4/18

26/1/17

15/2/17

7/3/17

4/4/17

26/4/17

3/5/17

25/5/17

15/6/17

15/6/17

19/6/17

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

La impresion 3D:



ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ES2620784

ES2623220

ES2623398

ES2599384

ES2628033

ES1186383

ES2635238

ES2638197

ES2642488

ES2600324

ES1190708

ES2649395

ES2650137

ES2650265

ES1195984

ES2654490

ES2655648

ES2655822

ES2610823

ES2658853

ES2659803

ES2663554

ES2664082

ES2664089

ES2664395

ES2666647

ES2667676

24/11/09

04/06/14

17/11/10

08/06/16

21/09/10

13/06/17

11/02/13

13/08/14

21/01/11

26/07/16

10/03/17

04/07/12

10/04/11

18/12/14

11/10/17

04/04/14

21/09/12

29/04/16

23/04/15

10/11/16

06/06/07

23/04/10

13/03/14

03/06/15

26/07/16

28/02/14

10/02/14

/APENDICES / Apéndice 6: Tabla de Datos de las solicitudes del estudio

PROCEDIMIENTO PARA CREAR UNA ESTRUCTURA
TRIDIMENSIONAL SOBRE UNA SUPERFICIE DE UN
OBJETO

ELEMENTO HELICOIDAL Y PROCEDIMIENTO PARA LA
FABRICACION ADITIVA DE ELEMENTOS HELICOIDALES

METODO Y DISPOSITIVO PARA ELABORAR MAQUETAS
TRIDIMENSIONALES

PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE
PLANTILLAS PERSONALIZADAS MEDIANTE TECNICAS
DE FABRICACION ADITIVA Y CORRESPONDIENTE
PLANTILLA PERSONALIZADA OBTENIDA

LICUEFACTOR DE CINTA PARA SU USO EN SISTEMAS
DE FABRICACION DIGITALES BASADOS EN EXTRUSION

REGULADOR DE HUMEDAD Y CALENTADOR PARA
FILAMENTO DE IMPRESION 3D

IMPRESION TRIDIMENSIONAL

PRODUCCION DE OBJETOS

PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE
SUPERFICIES

PROCEDIMIENTO DE CONSOLIDACION DE
ESTRUCTURAS LIGERAS OBTENIDAS POR
FABRICACION ADITIVA

SISTEMA DE SOPORTE PARA MAQUETAS

METODO DE FABRICACION DE UN COMPONENTE DE
HORMIGON POR MEDIO DE UNA TECNOLOGIA DE
IMPRESION 3D

METODO Y DISPOSITIVO PARA LA PRODUCCION DE
MODELOS TRIDIMENSIONALES

MASAS MOLDEABLES QUE SE BASAN EN
COPOLIMEROS DE COMPUESTO AROMATICO DE
VINILO PARA LA IMPRESION 3D

IMPRESORA 3D

PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR UN PANEL
DECORATIVO

REVESTIMIENTO DE SUELO
MODULO DE EXPLORACION Y SOPORTE DESMONTABLE
DE IMPRESORA 3D

METODO DE FABRICACION DE UNA BARRERA
OCLUSIVA PARA REGENERACION OSEA Y LA BARRERA
OCLUSIVA OBTENIDA MEDIANTE DICHO METODO

PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UNA PIEZA EN
TRES DIMENSIONES SOBRE UN SOPORTE

FABRICACION AUTOMATICA Y/O TRAZADO DE UN
OBJETO DE COMPONENTES MULTIPLES
METODO DE FABRICACION ADITIVA POR CAPAS
PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE UN UTIL
DE MOLDEO

PROCEDIMIENTO PARA CALCULAR UNA TRAYECTORIA
OPTIMIZADA

PROCEDIMIENTO DE AJUSTE DE LA CANTIDAD DE USO
DE CABEZAL DE IMPRESION DE UNA IMPRESORA 3D Y
DISPOSITIVO DE CONTROL

PROCEDIMIENTO Y EQUIPO PARA FABRICAR UN PANEL
DECORATIVO

METODO Y APARATO PARA FABRICACION
TRIDIMENSIONAL

una vision de las solicitudes de patente en los paises del IBEPI

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

29/6/17

10/7/17

/717

25/7/17

1/8/17

13/9/17

3/10/17

19/10/17

8/9/18

10/11/17

171117

11/1/18

17/1/18

17/1/18

15/1/18

13/2/18

21/2/18

21/2/18

3/5/18

12/3/18

19/3/18

13/4/18

18/4/18

18/4/18

19/4/18

7/5/18

14/5/18

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

49
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ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA
ESPANA
ESPANA
ESPANA
ESPANA
ESPANA
ESPANA
ESPANA
ESPANA
ESPANA
ESPANA
ESPAKNA
ESPANA
ESPANA

ESPARA
ESPANA

ESPANA
ESPANA

ESPANA

50.

ES2667967

ES2668373

ES2671252

ES2672351

ES2672804

ES2621477

ES1209313

W02018122424

ES2675017

ES2675943

ES2676595

ES2616034

ES2679371

ES1215100

ES2685254

ES2687852

ES2688076

ES2690053

W02018178423

ES2690768

ES2692446

ES2692969

ES2693215

ES2693398

ES2657898

15/12/16

22/04/15

15/11/12

11/11/16

14/07/16

04/12/15

19/12/17

22/12/17

07/09/16

24/05/16

04/02/15

06/11/15

18/07/13

11/05/18

19/12/14

06/01/12

23/06/12

30/05/12

02/04/18

12/05/16

18/01/17

21/11/13

20/09/16

22/11/16

07/09/16

PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE ESTRUCTURA
SANDWICH ALTAMENTE ANISOTROPA INTEGRANDO
FUNCIONES MECANICAS, TERMICAS Y NUCLEOQ Y
PIELES DE ESTRUCTURA OBTENIDOS POR GRADIENTE
METALURGICO O COMPUESTO

PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE PIEZAS
METALICAS O DE MATERIAL COMPUESTO DE MATRIZ
METALICA RESULTANTES DE LA FABRICACION ADITIVA
SEGUIDA DE UNA OPERACION DE FORJADO DE DICHAS
PIEZAS

SISTEMA Y METODO PARA FABRICAR UN MODELO
DE UNA PARTE DEL CUERPO USANDO FABRICACION
ADITIVA CON MULTIPLES MATERIALES

CABEZA DE IMPRESION Y TOBERA DE EXTRUSION
PARA IMPRESION EN 3D

DISPOSITIVO DE AJUSTE DE FLUJO DE GRANULOS/
LIQUIDOS PARA CABEZALES DE IMPRESION 3D
ALIMENTADOS CON GRANULOS Y/0 LIQUIDOS Y
PROCEDIMIENTO CORRESPONDIENTE

PROCEDIMIENTO Y SISTEMA DE PRECISION PARA
MECANIZACION DE PIEZAS OBTENIDAS POR
FABRICACION ADITIVA

COMPOSICION LIOFILIZADA
BIOMATERIALES COMPUESTOS PARA IMPRESION 3D
DE DISPOSITIVOS MEDICOS

APARATO DE ALIMENTACIQN DE FILAMENTOS DE
IMPRESION 3D

DISPOSITIVO DE DETECCION PARA UN OBJETO DE
IMPRESION TRIDIMENSIONAL

METODO DE FABRICACION DE UN ELEMENTO
PROTECTOR

PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE MODELOS
ANATOMICOS Y MODELOS OBTENIDOS

PROCEDIMIENTO DE SINTESIS DE POLI/ARIL/ETER/
CETONAS

IMPRESORA TRIDIMENSIONAL PERFECCIONADA CON
ESPACIO DE SECADO

IMPRESORA 3D
FABRICACION DE UN OJO ARTIFICIAL

CONTROL DE CABEZAL DE IMPRESION
METODO Y DISPOSITIVO PARA FORMAR UN OBJETO
CAPA POR CAPA
COMPOSICION DE RESINA CURABLE POR RADIACION Y
PROCEDIMIENTO PARA SU OBTENCION

RECIPIENTE DE MATERIAL DE CONSTRUCCION

METODO DE ALINEAMIENTO PARA IMPRESORA 3D

COMPONENTE DE ESQUINA DE PUERTA DE
PASAJERO Y PROCEDIMIENTO DE FABRICACION PARA
COMPONENTE DE ESQUINA DE PUERTA DE PASAJERO

DE AERONAVE O NAVE ESPACIAL

APARATO DE IMPRESION EN TRES DIMENSIONES

BOQUILLA DE EXTRUSION DE MATERIALES FUNDIDOS
NO METALICOS

PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA
FABRICACION ADITIVA DE UN OBJETO

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

EN TRAMITE
PATENTE

CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA
EN TRAMITE
PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

16/5/18

17/5/18

5/6/18

14/6/18

18/6/18

14/6/18

27/6/18

5/7/18

5/7/18

13/7/18

23/7/18

8/8/18

24/8/18

20/9/18

8/10/18

29/10/18

30/10/18

19/11/18

4/10/18

22/11/18

3/12/18

5/12/18

10/12/18

11/12/18

12/12/18

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

La impresion 3D:



ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ES2694599

ES2694783

ES2661552

ES2661895

ES1220014

ES2689355

ES2652507

ES2674178

ES2437473

W02014009587

ES2439000

ES2443298

ES2446065

ES2449291

ES2449381

ES2457224

ES2427715

ES2459367

ES2463818

ES2472943

WO02014106676

ES2477870

ES2480294

ES2401501

ES2522115

ES2442448

21/06/17

06/09/11

28/09/16

29/09/16

23/08/18

28/06/18

01/08/16

27/12/16

19/1/11

9/7/13

12/11/08

20/7/09

22/5/06

1/11/10

6/4/11

20/10/10

30/3/12

19/5/05

16/8/05

15/12/10

2/1/13

11/2/03

20/7/11

28/9/09

19/7/10

10/7/12

/APENDICES / Apéndice 6: Tabla de Datos de las solicitudes del estudio

EXTRUSOR VIBRATORIO Y PROCEDIMIENTO DE
EXTRUSION VIBRATORIO PARA IMPRESORA 3D

METODO DE FABRICACION DE ARTICULOS
COSMETICOS PERSONALIZADOS, ESPECIALMENTE
UNAS POSTIZAS, Y ARTICULOS ASi PRODUCIDOS

PROCEDIMIENTO DE CREACION DE OBJETOS
MEDIANTE IMPRESION TRIDIMENSIONAL CON
CENIZAS DE CREMACION

METODO Y SISTEMA DE IMPRESION 3D PARA LA
FABRICACION ADITIVA DE OBJETOS

MAQUETAS DE PESCADO 3D

METODO DE FABRICACION DE DISPOSITIVO DE
MICROONDAS BASADO EN GUIA DE ONDA VACIA
INTEGRADA EN SUSTRATO

PROCEDIMIENTO DE RECONSTRUCCION FOTOGRAFICA
EN FABRICACION ADITIVA POR FUSION DE POLVO
METALICO

BIOMATERIALES COMPUESTOS PARA IMPRESION 3D
DE DISPOSITIVOS MEDICOS

COMPOSICION DE POLVO TERMOPLASTICO Y
OBJETOS TRIDIMENSIONALES FABRICADOS MEDIANTE
SINTERIZACION DE DICHA COMPOSICION

PLANTILLA DE ESTRUCTURA RETICULAR
BASTIDOR DE TUERCA FLOTANTE

APARATO DISPENSADOR DE POLVO Y METODO

USO DE OLIGOMEROS CI'CLICOS,EN UN PROCESO DE
CONFORMACION

APARATO Y METODO DE FABRICACION POR ADICION
QUE COMPRENDE UN SISTEMA DE GUIA DE LAMINA DE
MOVIMIENTO ALTERNATIVO

POLVO DE POLIMEROS CONSTITUIDO SOBRE LA
BASE DE POLIAMIDAS, SU UTILIZACION EN UN
PROCEDIMIENTO DE CONFORMACION Y UN CUERPO
MOLDEADO, PRODUCIDO A PARTIR DE ESTE POLVO

METODO DE REALIZACION DE UN DISPOSITIVO DE
ACOPLAMIENTO DE FIJACION DENTAL ESPECIFICO
PARA UN PACIENTE

PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE SISTEMAS
MONOLITICOS DE NATURALEZA CERAMICA O
CARBONOSA

MODELOS TRIDIMENSIONALES DE ENFERMEDADES DE
CELULAS/TEJIDOS PERFUNDIDOS

DISPOSITIVO QUE SE APlLICARA' A UNA BARRERA
BIOLOGICA
UN DISPOSITIVO DE CULTIVO CONTINUO

DISPOSITIVO DE ALINEAMIENTO DENTARIO
LINGUOVESTIBULAR REMOVIBLE Y SU
PROCEDIMIENTO DE FABRICACION/

SISTEMA MODULAR PARA APARATOS DE ORTODONCIA
PERSONALIZADOS

METODO PARA FABRICAR UN COMPONENTE
MEDIANTE FUSION SELECTIVA POR LASER

DISPOSITIVO MICROFLUIDICO Y PROCEDIMIENTO
PARA SU FABRICACION

UNA MATRIZ DE FIBRA Y UN METODO PARA ELABORAR
UNA MATRIZ DE FIBRA

PLANTILLA DE ESTRUCTURA RETICULAR

una vision de las solicitudes de patente en los paises del IBEPI

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA
PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

EN TRAMITE

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

23/12/18

27/12/18

4/1/19

8/1/19

21/1/19

19/3/19

25/3/19

8/5/19

3/12/18

16/1/14

5/8/19

14/3/18

3/12/18

21/5/19

27/2/18

3/6/19

1/2/19

10/9/18

24/10/18

25/7/17

10/7/14

26/10/18

18/12/18

2/4/19

1/12/16

29/8/18

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D
IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

51
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ESPANA
ESPANA

ESPANA
ESPANA
ESPANA
ESPARNA
ESPANA
ESPANA

ESPANA
ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA
ESPANA
ESPANA

ESPANA
ESPANA

ESPANA

ESPANA

52.

ES2522994

ES2525453

ES2627692

ES2346747

ES2530046

ES2532205

ES25356039

ES2535108

ES2242029

W02015101944

ES2220823

ES2542676

ES2545590

ES2547100

ES2550233

ES2550670

ES2550947

ES2554542

ES2556152

ES2556487

ES2558750

ES2558797

ES2560544

ES25656212

ES2567586

31/8/05

31/10/12

25/6/04

19/9/03

19/12/03

6/5/11

26/4/07

21/8/08

26/3/02

31/12/14

23/9/01

1/2/12

27/4/09

11/12/12

3/4/13

19/5/11

18/4/12

25/6/12

23/11/05

17/12/09

5/1/11

4/10/06

26/7/10

25/2/11

20/9/13

PRODUCCION DE NUEVOS AGENTES AGLUTINANTES
QUE SE ENDURECEN POR RADIACIONES

UN PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE
ARTICULOS HECHOS DE UNA SUPERALEACION A BASE
DE NiQUEL REFORZADA POR PRECIPITACION GAMMA/

PRIMA MEDIANTE FUSION SELECTIVA POR LASER
(SLM)

AGENTE DE OSTEOGENESIS Y PROCEDIMIENTO DE
PRODUCCION

POLVO DE POLIAMIDA CON SUSCEPTIBILIDAD DE
VERTIDO ESTABLE Y CONSTANTE

BANDA POLIMERICA QUE PRESENTA UNA IMPRESION
TACTIL SUAVE Y SEDOSA

PROTESIS DE MENISCO NO REABSORBIBLE PARA
ARTICULACION DE RODILLA HUMANA

ARTICULO MANUFACTURADO COLOREADO Y
PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DEL MISMO

METODOS DE FORMAQION DE UN PRECURSOR DE
LENTE OFTALMICA, Y LENTE

PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA APLICACION
DE FLUIDOS

METODO DE OBTENCION DE UN BIOMODELO 3D POR
MEDIO DE POLIMERIZACION ESTER/SACARICA, DONDE
DICHO BIOMODELO 3D LOGRA UNA RESISTENCIA
MECANICA FRENTE A LA FLEXION CERCANA A LA DEL
HUESO HUMANO

RECIPIENTE INTERCAMBIABLE

IMPLANTE DE CORPORECTOMIA

ESTRUCTURAS DE MATERIAL COMPUESTO
SUPERPUESTO, CON UN COEFICIENTE DE EXPANSION
TERMICA GRADUAL PARA APLICACIONES EN
ENTORNOS EXTREMOS

DISPOSITIVO PARA LA PRODUCCION CAPA POR
CAPA DE OBJETOS TRIDIMENSIONALES MEDIANTE
APLICACION ROTATORIA

METODO Y APARATO PARA PRODUCIR PIEZAS DE
TRABAJO TRIDIMENSIONALES

PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA FABRICAR UN
ELEMENTO DE CONSTRUCCION TRIDIMENSIONAL

PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN OBJETO POR
SOLIDIFICACION DE UN POLVO CON LA AYUDA DE UN
LASER

USO DE UN DISPOSITIVO Y PROCEDIMIENTO PARA LA
SINTERIZACION POR LASER POR CAPAS DE OBJETOS
TRIDIMENSIONALES

FORMAS DE DOSIFICACION IMPRESAS EN TRES
DIMENSIONES

IMPLANTE DE ESTRUCTURA RETICULAR DE CELOSIA
VALVULA HEMOSTATICA CON GIRO CENTRAL

DETECCION MICROFLUIDICA DE ANALITOS

PROCESO PARA FABRICAR COMPONENTES
OBTENIDOS POR SINTERIZACION DE ALEACIONES DE
CO/CR/MO QUE TIENEN DUCTILIDAD MEJORADA A
ALTAS TEMPERATURAS

ELEMENTO PROTESICO INTEGRADO

ESTRUCTURA TERMOMECANICA ADAPTADA PARA UN
ENTORNO ESPACIAL

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE NO
ES VALIDA
PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

20/5/19

23/7/19

27117

7/3/18

7/5/18

3/5/19

3/9/18

24/1/19

22/10/18

31/12/14

24/4/19

25/6/19

24/1/19

5/9/18

3/6/19

3/5/19

22/7/19

5/12/18

28/6/19

1/2/19

27/2/18

12/11/18

21/3/19

18/12/18

23/11/18

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D
IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

La impresion 3D:



ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ES2568687

ES2571042

ES2574604

ES2575302

ES2576782

ES2578627

ES2579776

ES2581851

ES2584168

ES25659114

ES2586694

ES2588485

ES2588921

ES2589309

ES2590403

ES2591209

ES2593708

ES2693792

ES2599310

ES2600280

ES2603572

ES2603838

ES2605608

ES2606707

ES2585265

22/10/12

19/6/98

27/12/01

26/2/10

15/12/09

2/11/09

8/10/99

8/2/11

8/1/07

19/10/15

7/3/13

10/2/14

10/11/06

25/3/03

19/56/15

26/2/13

10/11/03

21/8/08

24/2/05

2/7/09

3/6/09

15/10/07

19/6/98

18/8/08

15/3/16

/APENDICES / Apéndice 6: Tabla de Datos de las solicitudes del estudio

DISPOSITIVO PARA EVITAR DEPOSICIONES JUNTO A
UNOS COMPONENTES OPTICOS EN LA SINTERIZACION
POR RAYOS LASER

PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR UNA PLURALIDAD
DE CONJUNTOS DE DATOS DIGITALES

METODO PARA UNA INSTALACION PROTESICA

DISPOSITIVOS PARA CONTROLAR LA TEMPERATURA
DEL PACIENTE

SISTEMAS DE AZULEJOS Y METODQS PARA SU
FABRICACION Y UTILIZACION

PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCIONIPOR
ESTRATOS DE MODELOS DE MATERIAL SINTETICO

DESARROLLO AUTOMATIZADO POR ORDENADOR DE
UN PLAN Y APARATO DE TRATAMIENTO ORTODONCICO

PROCEDIMIENTO PARA LA GENERACION DE
SUPERFICIES U OBJETOS TRIDIMENSIONALES
BIOLOGICAMENTE COMPATIBLES MEDIANTE
RADIACION LASER, AQUELLOS OBJETOS, SU USO,
ASI COMO MATERIALES DE PARTIDA PARA EL
PROCEDIMIENTO

PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA LA OBTENCION DE
DATOS PARA UN COMPONENTE DENTAL Y UN MODELO
DENTAL FISICO

MAQUINA DE DEPOSIQION DE MATERIAL PARA
FABRICACION DE PIEZAS

PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION POR
CAPAS DE UN CUERPO DE FORMA

IMPRESION DE INTERFAZ LIQUIDA CONTINUA

PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO DE GENERACION
CONTINUA PARA FABRICAR UN OBJETO
TRIDIMENSIONAL

FABRICACION DE TEJIDO VASCULARIZADO USANDO
MOLDES BIDIMENSIONALES MICROFABRICADOS

PANEL REFORZADO PARA CERRAMIENTOS OPACOS EN
CONSTRUCCIONES

PALA DE TURBINA EOLICA CON DISPOSITIVO DE
REDUCCION DE RUIDO

PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR PIEZAS DE
PROTESIS DENTALES O RESTAURACIONES DENTALES
EMPLEANDO REPRESENTACIONES DENTALES
ELECTRONICAS

APARATO PARA LA FORMACIQN DE UNA LENTE
PRECURSOR OFTALMICO

METODO Y SISTEMA PARA DISENAR Y PRODUCIR
PROTESIS DENTALES

PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DUAL PARA
PRODUCTOS DE SERIES PEQUENAS

CONJUNTO DE VALVULA DE VAINA DE INTRODUCCION
PARA PROCEDIMIENTOS MEDICOS CON DIAFRAGMA
TUBULAR PLEGABLE

COMPOSICIONES FOTOCURABLES CATIONICAS
TERMICAMENTE ESTABLES

PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR UN CONJUNTO
DE DATOS DIGITALES QUE REPRESENTAN UNA
DISPOSICION DE DIENTES FINAL

METODO Y APARATO PARA DIRIGIR Y ESTABILIZAR
HACES DE RADIOFRECUENCIA UTILIZANDO
ESTRUCTURAS DE CRISTALES FOTONICOS

DISPOSITIVO DE INMOVILIZACION POSTRAUMATICAY
PROCEDIMIENTO PARA SU FABRICACION

una vision de las solicitudes de patente en los paises del IBEPI

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

4/7/07

7/1/19

1/3/19

2/1/19

21/9/18

2/11/18

26/3/19

27/3/19

17/4/19

1/8/19

3/7/19

3/12/18

28/6/18

8/11/17

27/5/19

14/12/18

3/9/18

1/3/19

29/8/18

1/7/19

27/11/18

4/1/17

4/9/18

21/5/19

24/4/19

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

.53
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ESPANA
ESPANA
ESPANA
ESPANA

ESPANA

ESPANA
ESPANA

ESPANA
ESPANA

ESPANA
ESPANA
ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA
ESPANA
ESPANA
ESPARNA
ESPANA

ESPANA
ESPANA

ESPANA

54.

ES2614408

ES2614492

ES2614985

ES2617503

ES2621427

ES2621939

ES2622553

ES2623853

ES2625293

ES2625357

ES2625415

ES2627079

ES2627566

ES2627616

ES2627668

ES2628549

ES2628917

ES2630077

ES2632459

ES2635083

ES2637926

ES2638310

27/8/05

12/10/07

30/10/13

19/4/12

17/4/14

19/3/10

29/7/13

8/3/05

20/6/12

12/10/11

5/8/13

11/8/10

21/9/10

14/11/11

18/10/10

19/6/15

28/8/16

28/3/13

3/8/15

4/1/11

20/4/15

8/4/11

ALOFANATOS DE BAJA VISCOSIDAD CON GRUPOS
ENDURECIBLES ACTINICAMENTE

SISTEMA'Y PROCEDIMIENTO PARA FACILITAR
MEDICIONES Y DIAGNOSTICOS DENTALES
AUTOMATIZADOS

METODO Y APARATO PARA FABRICAR PRODUCTOS
TANGIBLES MEDIANTE LA FABRICACION EN CAPAS

METODO PARA PRODUCIR UN OBJETO
TRIDIMENSIONAL

UNIDAD DE ALMACENAMIENTO DE ENERG[A DE
AIRE COMPRIMIDO CON BOMBA DE INDUCCION, Y
METODO PARA LA PRODUCCION DE TAL UNIDAD DE

ALMACENAMIENTO DE ENERGIA DE AIRE COMPRIMIDO

NUEVOS FOTOINICIADORES OLIGOFUNCIONALES

PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA FABRICAR
OBJETOS TRIDIMENSIONALES CON PARTES SIN
APOYO Y/O SOBRESALIENTES

SECUENCIA DE MOVIMIENTO DE UN DIENTE
BASANDOSE EN LA RAIZ

POLVO QUE CONTIENE PARTICULAS NUCLEARES
REVESTIDAS CON POLIMERO, QUE CONTIENEN
METALES, OXIDOS METALICOS, NITRUROS METALICOS
0 SEMIMETALICOS

MATERIALES CON GRADO DE RETICULACION
CONTROLABLE
MATERIAL DE REGENERACION OSEA
REACTOR PARA LA PRODUCCION DE UN OBJETO DE
UN MATERIAL SOLDABLE, A SABER, TITANIO

SISTEMA DE FABRICACION DIGITAL BASADO EN
EXTRUSION CON UN FILAMENTO DE CINTA

HILO HIBRIDO, PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION

DE PREFORMAS DE FIBRAS PARA COMPONENTES
COMPUESTOS DE FIBRAS, EN PARTICULAR
COMPONENTES COMPUESTOS DE FIBRAS DE ALTO
RENDIMIENTO, MEDIANTE EL USO DEL MISMO, ASI
COMO PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION
DE COMPONENTES COMPUESTOS DE FIBRAS, EN
PARTICULAR COMPONENTES COMPUESTOS DE
FIBRAS DE ALTO RENDIMIENTO

PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE POLVO
RECICLABLE BASADO EN POLIAMIDA

PROCESO PARA LA FABRICACION DE UN PANEL
MOSAICO, AS{ COMO PANEL MOSAICO

PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA
EXTRACCION DE UN COMPONENTE

COMPRESORES QUE INCLUYEN COMPONENTES
POLIMERICOS

PIEZA BRUTA DE SINTERIZACION

MATERIALES FUNCIONALES CON RETICULACION
REVERSIBLE

JAULA DE RODAMIENTO Y DISPOSITIVO DE
RODAMIENTO CON UNA JAULA DE RODAMIENTO
DE ESTE TIPO, AS| COMO PROCEDIMIENTO PARA LA
CONFORMACION, REPARACION Y/O REEMPLAZO DE
UNA JAULA DE RODAMIENTO DE ESTE TIPO

GANCHOS DE ALINEADOR REFORZADOS

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

2/11/18

23/11/18

21/5/19

30/4/18

25/4/19

29/8/18

1/4/19

22/7/19

29/8/18

3/9/18

21/9/18

1/10/18

18/12/18

2/11/18

22/7/19

21/9/18

1/4/19

26/9/18

26/2/19

1/4/19

3/5/19

29/8/18

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

La impresion 3D:



ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ES2638610

ES2639183

ES2367283

ES2640830

ES2646268

ES2647766

ES2647919

ES2648514

ES2649464

ES2650385

ES2650997

ES2653214

ES2654713

ES2655366

ES1200135

ES2656401

ES2657068

ES2657373

ES2367282

ES2657814

ES2659975

ES2619128

ES2663873

ES2664357

ES2665997

ES2666177

25/7/13

19/9/08

19/6/98

30/1/16

29/5/08

31/10/12

13/8/09

26/8/13

31/7/13

27/7/11

4/1/1

9/2/07

27/4/16

7/9/09

19/56/15

18/10/07

5/6/12

28/12/07

19/6/98

23/7/15

12/6/14

23/12/15

29/10/02

4/2/16

13/7/11

19/3/15
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CARTUCHO PARA UNA MAQUINA
ESTEREOLITOGRAFICA, MAQUINA
ESTEREOLITOGRAFICA QUE COMPRENDE DICHO
CARTUCHO Y METODO PARA FABRICAR DICHO
CARTUCHO

ESTRUCTURAS MICROFLUIDICAS CON SECCION
TRANSVERSAL CIRCULAR

PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR UNA PLURALIDAD
DE APARATOS PARA LA REGULACION INCREMENTAL
DE LA POSICION DENTAL

CONJUNTO DE CABEZALES DE IMPRESION
ELEMENTO PROTESICO Y SU PROCEDIMIENTO DE
FABRICACION
APLICADOR PARA PULVERIZAR MATERIALES
ELASTOMERICOS

IMPLANTES DE SUMINISTRO DE FARMACO

FERULA VIRTUAL MEJORADA

MAQUINA PARA LA FABRICACION DE PRODUCTOS
CIRCULARES POR ADICION CAPA A CAPA

MATERIALES FUNCIONALES CON VISCOSIDAD
CONTROLABLE, O BIEN RETICULACION REVERSIBLE,
A TRAVES DE REACCIONES AZA/DIELS/ALDER
CON BISHIDRAZONAS O BASES DE BIS/SCHIFF
CONJUGADAS

MATERIALES FUNCIONALES CON VISCOSIDAD
CONTROLABLE

PROCEDIMIENTO Y SISTEMA PARA CREAR
AURICULARES NO OCLUSIVOS
APARATO DE IMPRESION TRIDIMENSIONAL

APARATO DE FABRICACION POR ADICION CON
UNA CAMARA Y UN MODULO OPTICO MONTABLE
EXTRAIBLE; METODO PARA PREPARAR UN APARATO DE
PROCESAMIENTO LASER CON DICHO MODULO OPTICO
MONTABLE EXTRAIBLE

PANEL REFORZADO PARA CERRAMIENTOS OPACOS EN
CONSTRUCCIONES

MODELO DENTAL, ARTICULADOR Y PROCEDIMIENTOS
PARA LA PRODUCCION DE LOS MISMOS

POLVO POLIMERICO PARA LA PRODUCCION DE
OBJETOS TRIDIMENSIONALES
BLANCO DENTAL MULTICOLOR

PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR UN APARATO

DENTAL
MAQUINA ESTEREOLITOGRAFICA CON ALTA
PRODUCTIVIDAD

ACTUADORES ELECTROACTIVOS

SISTEMA DE IMPRESION BASADO EN EXTRUSION

FORMA FARMACEUTICA CON PERFIL DE LIBERACION
DE ORDEN CERO FABRICADA POR IMPRESION
TRIDIMENSIONAL

DISPOSITIVO PARA RELLENAR UN HUECO OSEO ’
MINIMIZANDO AL MISMO TIEMPO LA PRESURIZACION

METODO Y SISTEMA DE ANALISIS DENTAL

HORNO DE CURADO POR LUZ

una vision de las solicitudes de patente en los paises del IBEPI

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE NO
ES VALIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

2/11/18

1/2/19

4/2/15

19/12/18

1/11/18

17/9/18

3/9/18

29/8/18

18/1/18

27/2/18

20/3/19

25/4/19

24/10/18

14/12/18

24/10/18

22/7/19

2/1/19

28/8/18

20/10/17

29/7/19

2/11/18

20/5/19

29/4/19

8/8/19

18/4/19

24/5/19

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

)
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ESPANA
ESPANA
ESPANA
ESPANA
ESPANA

ESPANA
ESPANA
ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA
ESPANA
ESPANA
ESPANA
ESPARNA
ESPANA

ESPANA
ESPANA
ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA
ESPANA
ESPANA

ESPANA

ESPANA

56.

ES2666379

ES2666389

ES2530505

ES2666573

ES2667127

ES2667860

ES2668878

ES2670027

ES2670977

ES2640930

ES2673569

ES2673818

ES2674071

ES26756274

ES2676578

ES2676772

ES2677394

ES2678243

ES2678521

ES2681200

ES2681980

ES2683045

ES2683701

ES2684135

ES2685620

ES2685696

ES2685700

29/4/14

30/10/14

18/1/12

29/4/16

18/3/15

6/12/11

16/6/14

15/6/15

11/2/14

5/5/16

20/12/13

25/11/16

17/6/13

13/2/14

17/2/15

18/3/05

2/8/12

16/7/14

8/2/12

1/12/09

27/6/12

14/4/06

10/8/15

30/3/11

23/2/12

17/12/16

11/5/16

SISTEMA Y METODO DE IMPRESION TRIDIMENSIONAL
UTILIZANDO UNA FUENTE DE LUZ LASER VISIBLE

EQUIPO DE MOLDEO DE LAMINADO

METODO PARA LA PRODUCCION DE UN OBJETO
TRIDIMENSIONAL

METODO PARA CALIBRAR UNA LUZ DE UN APARATO
GENERADOR DE OBJETOS TRIDIMENSIONALES

APARATOS Y METODOS DE SOLIDIFICACION SELECTIVA

REALIZACION DE ARTICULO MEDIANTE LA FUSION
SELECTIVA DE CAPAS DE POLVO DE POLIMERO

PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION Y PROCEDIMIENTO
DE PRODUCCION PARA COMPONENTES PRODUCIDOS
MEDIANTE FUSION SELECTIVA POR LASER SLM

METODO DE CONFORMACION TRIDIMENSIONAL

APARATO DE SOLIDIFICAQION SELECTIVA POR LASER
Y METODO

PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UNA
BARBOTINA CERAMICA PARA LA FABRICACION DE
HILOS PARA IMPRESION 3D/FDM, BARBOTINA QUE SE
OBTIENE E HILOS CERAMICOS

COMPOSICION POLIMERICA Y METODOS QUE
UTILIZAN DICHA COMPOSICION POLIMERICA PARA
ELABORAR LENTES OFTALMICAS

METODO DE FORMACION TRIDIMENSIONAL

FILTRACION POR MEMBRANA QUE USA UN ’
ESPACIADOR DE ALIMENTOS DE BAJA ENERGIA

APARATO Y METODO DE SOLIDIFICACION SELECTIVA
POR LASER

POLIMEROS COMO MATERIAL DE SOPORTE PARA USO
EN FABRICACION DE FILAMENTOS FUSIONADOS

REPARACION DE TEJIDOS MEDIANTE EL USO DE LAS
CELULAS MULTIPOTENTES

PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UNA PIEZA QUE
COMPRENDE ALUMINIO

METODO PARA FABRICAR DIENTES ARTIFICIALES

PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UNA BANDA
ESPECIFICA PARA EL PACIENTE Y DE LA BANDA
CORRESPONDIENTE

PRODUCCION DE ARTICULO POR FUSION SELECTIVA
DE CAPAS DE POLVO DE POLIMERO

APARATO PARA FORMAR OBJETOS
TRIDIMENSIONALES UTILIZANDO SOLIDIFICACION
LINEAL

METODO PARA FABRICAR UN ALINEADOR DENTAL Y
SISTEMA DE TRATAMIENTO DENTAL QUE COMPRENDE
DICHO ALINEADOR

DEPOSICION DE POLIMEROS REFORZADOS CON
FIBRAS EXTRUIDAS

ESCANEO DE CAVIDADES CON ACCESIBILIDAD
RESTRINGIDA

METODO DE MODIFICACION DE LA PARTE GINGIVAL DE
UN MODELO VIRTUAL DE UNA DENTADURA

METODO DE IMPRESION DE ELEMENTOS BIOLOGICOS
CON LASER Y DISPOSITIVO PARA SU REALIZACION

METODO DE PRODUCCION DE ARTICULO FABRICADO
DE MANERA ADITIVA Y ARTICULO FABRICADO DE
MANERA ADITIVA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

15/11/18

6/5/19

3/5/19

25/4/19

30/1/19

24/9/18

12/7/19

26/3/19

2/1/19

21/6/19

14/12/18

1/7/19

26/3/19

26/3/19

18/4/19

21/9/18

27/2/19

19/3/19

10/4/19

1/7/19

3/5/19

27/9/18

17/7/19

21/3/19

3/1/19

3/6/19

2/11/18

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

La impresion 3D:



ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ES2685706

ES2686793

ES2687123

ES2687819

ES2688110

ES2689327

ES2689970

ES2690097

ES2690824

ES2690833

ES2690840

ES2691256

ES2694039

ES2697335

ES2698523

ES2700454

ES2700520

ES2700788

ES2701958

ES2704676

ES27056242

ES2708223

ES2709449

ES2711415

ES2711807

ES2711849

14/10/16

5/11/16

2/10/03

18/4/13

6/12/16

12/10/07

19/6/12

21/8/08

1/7/13

19/12/13

22/6/15

3/1/08

16/12/16

11/6/15

17/3/15

27/4/10

25/3/14

4/4/12

20/7/09

31/1/14

30/8/13

17/12/10

11/3/15

18/2/15

19/11/16

18/6/15

/APENDICES / Apéndice 6: Tabla de Datos de las solicitudes del estudio

COSTILLAS TRIDIMENSIONALES Y METODO DE
IMPRESION TRIDIMENSIONAL DE COSTILLAS PARA
MANIQUI PARA PRUEBAS DE CHOQUE

PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA EL CONTROL DE
EXPOSICION DE UN DISPOSITIVO DE SINTERIZACION
SELECTIVA O UN DISPOSITIVO DE FUSION POR LASER

PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR UN MODELO FiSICO
PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE UNA
DENTADURA POSTIZA

ORGANOS INTERNOS IMPRESOS EN TRES
DIMENSIONES PARA MANIQUI PARA PRUEBAS DE
CHOQUE

PROCEDIMIENTO PARA FACILITAR MEDICIONES
DENTALES AUTOMATIZADAS

POLVO CON CONTENIDO EN PARTICULAS REVESTIDAS
CON POLIMERO

APARATO PARA LA FORMACION DE UNA LENTE
OFTALMICA EN BASE A UN PRECURSOR DE LENTE
FORMACION DE PROTESIS VALVULAR CARDIACA

SISTEMAS Y PROCEDIMIENTOS DE SINTERIZACION
POR LASER Y FABRICACION REMOTA DE PASTILLAS
DE ALTA DENSIDAD QUE CONTIENEN ELEMENTOS
ALTAMENTE RADIACTIVOS

USO DE POLVOS DE POLIURETANO TERMOPLASTICOS

PROCEDIMIENTO QUE SE REFIERE A LA MODELACION
Y LA FABRICACION DE UNA DENTADURA POSTIZA O SU
PARTE DE BASE

PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN OBJETO
POR FUSION DE UN POLVO DE POLIMERO EN UN
DISPOSITIVO DE SINTERIZACION DE POLVO

APARATOS DE FABRICACION DE ADITIVOS Y
DISPOSITIVO DE FLUJO PARA EL USO CON TALES
APARATOS

PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR UN ELEMENTO
DE CONSTRUCCION A PARTIR DE UN MATERIAL
COMPUESTO CON UNA MATRIZ METALICA Y FASES
INTERMETALICAS INCORPORADAS

METODO DE FABRICACION POR ADICION DE CAPAS
SUCESIVAS

PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE UN
COMPONENTE TRIDIMENSIONAL

SISTEMA DE SELLADO PARA UNA TURBOMAQUINA

APARATO Y METODO DE FABRICACION

RETIRADA AUTOMATIZADA DE PIEZAS DE IMPRESORA
TRIDIMENSIONAL

SISTEMA DE IMPRESION TRIDIMENSIONAL Y
CONJUNTO DE EQUIPO

PROTESIS

DISPOSITIVO PARA CAMBIAR LA FORMA DE CHORRO
DE PRODUCTOS FLUIDOS

CABEZAL DE IMPRESION TRIDIMENSIONAL

INDUCTOR MAGNETICO Y METODO DE FABRICACION

IMPRESION TRIDIMENSIONAL CON ALIMENTACION
RECIPROCA DE LIQUIDO POLIMERIZABLE

una vision de las solicitudes de patente en los paises del IBEPI

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA
PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

17/4/19

15/11/18

21/5/19

2/1/19

15/11/18

22/7/19

19/11/18

1/8/19

8/1/19

1/7/19

26/2/19

2/1/19

25/7/19

24/4/19

31/7/19

11/4/19

20/5/19

22/2/19

19/3/19

22/3/19

9/4/19

24/4/19

3/5/19

7/5/19

1/7/19

7/5/19

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D
IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

o7
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ESPANA
ESPANA
ESPANA

ESPANA
ESPANA
ESPANA
ESPANA
ESPANA

ESPARA
ESPANA

ESPANA
ESPANA

ESPANA
ESPANA

ESPANA
ESPANA

ESPANA
ESPANA

ESPANA

ESPANA

MEXICO

MEXICO

58.

ES2711852

ES2713480

ES2714782

ES2714790

ES27156399

ES2718414

ES2718415

ES2718802

ES2719556

ES2720595

ES2721074

ES2721803

ES2721912

ES2722435

ES2451842

ES2658794

ES2578230

ES2607071

ES2625318

ES2701404

MX335116

MX357375

12/8/15

17/2/11

13/10/16

21/6/16

13/1/14

14/3/17

5/4/17

20/2/08

10/2/15

1/9/10

22/12/15

27/12/05

28/2/13

11/5/16

11/1/11

11/1/11

3/8/10

19/4/12

25/7/13

15/7/13

4/7/12

20/11/12

IMAN QUE PRESENTA REGIONES DE DIFERENTES
PROPIEDADES MAGNETICAS Y PROCEDIMIENTO PARA
FORMAR DICHO IMAN

PROCEDIMIENTO DE COMPOSICION Y DISENO DE UNA
DENTADURA

PROCEDIMIENTO PARA CREAR UN IMPLANTE
PERSONALIZADO QUE SE ACTIVA POR GENES PARA
REGENERAR TEJIDO OSEO

PINZA'Y PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR UNA PINZA

CAPAS O CUERPOS MOLDEADOS TRIDIMENSIONALES
CON DOS REGIONES DE DIFERENTE ESTRUCTURA
PRIMARIA Y/O SECUNDARIA Y PROCEDIMIENTO PARA
SU PRODUCCION

PROCEDIMIENTO ElINSTALACION PARA LA
FABRICACION POR ADICION DE CUERPOS MOLDEADOS
METALICOS

MESA DE TRABAJO PARA LA FABRICACION POR
ADICION

PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN APLICADOR
DE PRODUCTO COSMETICO, APLICADOR, EMBALAJE
QUE COMPRENDE ESTE APLICADOR Y LOTE DE
APLICADORES

DISPOSITIVO DE CORTE CON UN CANAL DE
ALIMENTACION PARA PAPEL DE SEPARACION

CATALIZADORES QUELANTES DE TITANIO
FOTOLATENTES

MAQUINA DE ESTEBEOLITOGRAF[A CON
INICIALIZACION FACILITADA

POLVO DE POLIMERO CON POLIETERAMIDA
EN BLOQUE Y EL USO EN UN PROCEDIMIENTO
CONFORMADOR, Y CUERPOS MOLDEADOS
PRODUCIDOS A PARTIR DE ESTE POLVO DE POLIMERO

ESCANER DE 0iDO

PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE LA TEMPERATURA
DE IMPRESION Y DISPOSITIVO DEL MISMO

MAQUINA DE ESTEREOGRAFIA CON PLACA DE
MODELADO

METODO DE ESTEREOLITOGRAFIA Y MAQUINA DE
ESTEREOLITOGRAFIA ADECUADA PARA IMPLEMENTAR
DICHO METODO

MAQUINA DE ESTEREOLITOGRAFIA MEJORADA

MAQUINA DE ESTEREOLITOGRAFIA PARA LA
PRODUCCCION DE UN OBJETO TRIDIMENSIONAL Y
METODO DE ESTEREOLITOGRAFIA APLICABLE A DICHA
MAQUINA

SISTEMA DE ESTEREOLITOGRAFIA'YY METODO PARA
MEZCLAR UNA RESINA

METODO DE ESTEREOLITOGRAFIA PARA PRODUCIR
UN OBJETO TRIDIMENSIONAL, QUE COMPRENDE
UN MOVIMIENTO D ACUERDO CON EL CUAL UNA
SUPERFICIE DE SOPORTE PARA DICHO OBJETOSE

APROXIMA INTERMITENTEMENTE AL FONDO DE UN

RECIPIENTE, Y MAQUINA QUE UTILIZA DICHO METODO

METODO Y SISTEMA PARA DISENAR Y PRODUCIR UN
ELEMENTO DE CONSTRUCCION DE JUGUETE DEFINIDO
POR EL USUARIO

METODO PARA LA PRODUCCIOIN DE UN OBJETO
TRIDIMENSIONAL MEDIANTE UN PROCESO DE
ESTEREOLITOGRAFIA INCLUYENDO UN DISENO

GRAFICO POR COMPUTADORA DE DICHO OBJETO

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

PATENTE
CONCEDIDA

22/5/19

30/56/19

30/5/19

4/6/19

1/7/19

1/7/19

4/7/19

11/7/19

23/7/19

26/7/19

5/8/19

6/8/19

7/8/19

12/8/19

21/6/19

2/11/18

18/12/18

4/9/18

20/5/19

10/6/19

26/11/15

6/7/18

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

IMPRESION
3D

La impresion 3D:
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